ANEXO |

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE LA MODALIDAD TECNICO PROFESIONAL
DE NIVEL SECUNDARIO ESPECIALIDAD AUTOMOTORES

1. FUNDAMENTACION Y MARCO CONCEPTUAL DE LA PROPUESTA

Esta propuesta se inscribe en una concepciéon no mecanicista del curriculum pues éste es
concebido como una tentativa para comunicar los principios y rasgos esenciales de un
proposito educativo de forma tal que permanezca abierto a discusion critica y pueda ser
trasladado efectivamente a la practica.

Se trata de un medio con el cual se hace publicamente disponible la experiencia
consistente en intentar poner en practica una propuesta educativa. Implica no solo
contenido, sino también método, y en su mas amplia aplicacion, tiene en cuenta el
problema de su realizacion en las instituciones del sistema educativo. Desde esta
perspectiva, el curriculum aparece como una forma ordenadora de la practica de la
ensefianza y no como una coleccién de materiales o un listado de contenidos.

Junto a esta perspectiva humanistica, se reconoce una perspectiva histérica desde la cual,
la trayectoria institucional, el potencial pedagdgico de las instituciones y de los docentes en
el ultimo nivel de concrecién del curriculum asumen una importancia fundamental y deja de
lado las posturas aplicacionistas que desconocen la importancia de las instituciones y la
profesionalidad de los docentes.

Con este marco, la presente propuesta curricular promueve distintos niveles de concrecion
del curriculum de manera que las Instituciones de Educacién Técnica Profesional de Nivel
Secundario de la CABA, en consonancia con las regulaciones federales y jurisdiccionales;
puedan concretar su propuesta curricular institucional y dispongan de espacios de
definicion curricular para hacer las articulaciones con los proyectos institucionales, sus
tradiciones pedagdgicas y la practica educativa que desarrollan.

En este sentido, la presente propuesta Jurisdiccional prevé un Unico Disefio Curricular, que
respetan:

Las especificaciones del perfil profesional,

Las regulaciones federales vigentes en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacion y validez de titulos,

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicién
curricular - las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales
del sector profesional,

El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
de la Jurisdiccion, que ofertan el disefio del Técnico en Automotores vigente,

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas y paneles de discusion con
actores de las escuelas técnicas de la jurisdiccion.
2. DISENO CURRICULAR
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a) Denominacion del Disefio Curricular Jurisdiccional: Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad automotores.

b) Titulo que otorga: Técnico en Automotores
c) Caracteristicas generales:
i.  Nivel: Educacion Técnica Profesional de Nivel Secundario
ii.  Modalidad: Presencial
iii.  Familia profesional: Automotriz
iv.  Figura profesional: Técnico en Automotores

d) Duracioén total del disefio curricular jurisdiccional: 4 afios que conjuntamente
con el primer ciclo de la modalidad técnico profesional de 2 afios de duracion,
conforman los 6 afios requeridos por las normativas nacionales vigentes.

e) Condiciones de ingreso: Primer Ciclo de la modalidad Técnico Profesional o
cualquier otro Primer ciclo de otras modalidades con sus correspondientes
mecanismos de compensacion.

f) Alcances del titulo: El Técnico en Automotores estd capacitado para manifestar
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de
trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su é&rea y de
responsabilidad social al:

“Proyectar, disefiar y calcular componentes, sistemas e instalaciones del automotor”
“Montar y desmontar componentes, sistemas e instalaciones del automotor”
“Verificar y evaluar componentes, sistemas e instalaciones de automotores”
“Operar y mantener componentes, sistemas e instalaciones del automotor”
“Realizar e interpretar ensayos de motores, sistemas e instalaciones del automotor”
“Comercializar, seleccionar y asesorar en servicios y productos del 4rea automotriz”
“Generar emprendimientos”

Cada uno de estos puntos en los ambitos de produccién, de servicios, mantenimiento,
reparacion de componentes, comercializacion, asesoramiento, verificacion, proyecto,
ensayo, y gestion de emprendimientos, actuando en relacion de dependencia o en forma
independiente. Sera capaz de interpretar las definiciones estratégicas surgidas de los
estamentos técnicos y jerarquicos pertinentes, gestionar sus actividades especificas,
realizar y controlar la totalidad de las actividades requeridas hasta su efectiva concrecién,
teniendo en cuenta los criterios de seguridad, impacto ambiental, relaciones humanas,
calidad y productividad.

FUNCIONES QUE EJERCE EL PROFESIONAL

A continuacién se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico de
las cuales se pueden identificar las actividades profesionales:

Proyectar componentes, sistemas e instalaciones del automotor
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El técnico obtiene las caracteristicas técnicas y funciones de componentes y sistemas,
gestiona la actividad especifica en el Proyecto / Disefio, obtiene los recursos para producir
la documentacién técnica, selecciona accesorios, dispositivos y equipos, produce el
disefio, documenta las caracteristicas técnicas, los calculos, los procedimientos y las
normas y verifica el disefio del sistema.

Interpretar las caracteristicas técnicas y funcionales de los componentes, sistemas
e instalaciones del automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se decodifica la demanda del
requirente interpretando los objetivos y funciones de los componentes y/o sistemas
a disefiar y se utilizan los manuales, catalogos y especificaciones técnicas para
obtener los datos para la produccién del disefio identificando las caracteristicas de
los componentes y sistemas a partir de las condiciones normales de
funcionamiento.

Desarrollar proyectos de componentes y sistemas mecanicos, eléctricos,
electromecanicos, electrénicos, neumaticos, oleohidraulicos del automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se estiman los recursos
necesarios, evaluando la disponibilidad y verificando el cumplimiento de las
actividades, se analizan los costos y se opta por la mejor alternativa técnico-
economica. Se aplican normas de disefio y definen las especificaciones para que
reina condiciones de interpretacion, calidad y funcionalidad confiables y
economicamente convenientes. Se realizan los ajustes y simulaciones para lograr y
comprobar las condiciones 6ptimas de funcionamiento de los componentes.

Disefiar instalaciones de componentes eléctricos, electronicos y de control de
automotores.

Las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan utilizando tecnologia
de electricidad y electrénica definiendo las especificaciones técnicas, estableciendo
los procedimientos y normas de la instalacién y verificando el disefio.

Calcular y desarrollar las fases de proyecto de instalaciones de combustible,
refrigeracion y sistemas auxiliares.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se gestiona la actividad
especifica en el proyecto/disefio y los recursos para producir la documentacion
técnica, seleccionando dispositivos y equipos para producir el disefio y
especificaciones técnicas, aplicando calculos, procedimientos y normas. Se
verifican los parametros dimensionales de los componentes relacionados en el
sistema y se realizan los ajustes y simulaciones para verificar las condiciones
funcionales de la instalacion.

Determinar las pruebas, ajustes y ensayos de calidad y fiabilidad y producir la
documentacion.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se determina el niUmero tipo y
métodos de ensayos para lograr que la relacion calidad-fiabilidad-costo sea la
adecuada, se realizan las pruebas y ensayos de fiabilidad, indicando las
mediciones, comprobaciones y parametros que se han de medir, se seleccionan los
instrumentos de mediciones y equipos de prueba, explicitando el proceso de

<NUmero Sade/Especial a asignar>
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mediciones con la suficiente precision y se elabora la documentacion técnica
necesaria y archiva la documentacion técnica.

Administrar la documentacion técnica.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se elabora la documentacién
técnica necesaria de todas las etapas del proyecto y disefio, proporciona
informacioén técnica, archiva la documentacion técnica, establece recomendaciones
y protege la documentacion técnica de caracter reservado y confidencial.

Montar y desmontar componentes, sistemas e instalaciones del automotor

El Técnico en Automotores participa en el montaje y desmontaje de componentes,
sistemas e instalaciones propias del automotor, modifica anclajes para el montaje, asi
como también accesorios, equipos auxiliares y componentes que no son propios del
automotor; teniendo en cuenta las normativas para los distintos tipos de automotores.

Efectuar el montaje y desmontaje de componentes, sistemas e instalaciones
propias del automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se selecciona la informacion
técnica acorde con los componentes, sistemas y/o instalacion a montar o
desmontar, identificando los elementos del sistema en catalogos de repuestos; se
interpretan y analizan los alcances de las especificaciones técnicas Yy
procedimientos; se analizan los recursos disponibles, definiendo las necesidades y
clasificandolas de acuerdo con su funcionalidad en el orden de actividades; se
programan las tareas, designan los responsables y coordinan las actividades con
las otras éareas o niveles involucrados, procurando el herramental, medios
auxiliares, instrumental, repuestos, planteles e insumos en los tiempos y formas
establecidos; se analizan las caracteristicas de cada componente, seleccionando
los medios apropiados para su manipulacion y almacenamiento en condiciones de
seguridad; se verifica el cumplimiento de las especificaciones y la funcionalidad de
acuerdo a normas, ademas del grado y alcance de garantias; se inspeccionan y
verifican las dimensiones y estado de los anclajes y de los componentes para
proceder a su posicionamiento y sujecion o desmontaje, consiguiendo la correcta
ubicacibn de cada componente en condiciones de calidad, resistencia,
funcionalidad, economia, oportunidad y seguridad; se controla el estado de
componentes, sistema, o instalaciones; se registra y comunica las condiciones
funcionales y recursos empleados.

Modificar y/o adicionar componentes, sistemas e instalaciones al automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se establecen las partes del
automotor involucradas en la modificacién e incorporacién de adicionales; se
obtiene y utiliza la informacion relacionada al montaje y desmontaje de los
componentes, sistemas e instalaciones modificadas y/o adicionadas; se gestiona su
participacion en el montaje y/o desmontaje de modificaciones y/o adicionales; se
procuran el herramental, medios auxiliares, instrumental, repuestos, planteles e
insumos en tiempo y forma; se inspeccionan las condiciones, dimensiones y estado
de las modificaciones; se ejecuta el montaje y desmontaje, evaluando las
modificaciones y/o adicionales y se comunican las condiciones funcionales y
recursos empleados.
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Verificar y evaluar componentes, sistemas e instalaciones de automotores

El técnico en automotores verifica y evalla componentes, sistemas e instalaciones del
automotor y gestiona la verificacion de los automotores y brinda asistencia técnica de
acuerdo con las normas de seguridad, calidad y procedimientos. Maneja los instrumentos y
equipos de ensayos especificos para dichos trabajos y participa en la elaboracion de los
planes de accién. Interpreta y aplica las normativas jurisdiccionales y nacionales en el
ambito de la verificacion.

Realizar la verificacidbn de componentes, sistemas e instalaciones de automotores.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se identifican los objetivos y
funciones del proyecto, demanda, requerimientos y restricciones tecnoldgicas; se
definen las actividades de control, siguiendo el cumplimiento de normas y requisitos
técnicos, definiendo un plan de actividades de acuerdo con la demanda; se analizan
averias en distintos mecanismos utilizando instrumental de control y tablas para
cotejar con los valores patrones; se localizan la fallas, corrigiéndolas mediante
instrumental para tal fin; se detectan y reconocen pérdidas de fluidos, ruidos
anormales, fisuras, sujeciones deficientes, elementos contaminantes, etc.
realizando las tareas en tiempo y forma.

Gestionar la verificacion de automotores.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se identifican los objetivos,
funciones y alcances de la verificaciéon; se efectla el planeamiento del control y
verificacion; se prevén los suministros necesarios; se supervisa la evolucion de las
actividades, analizando la informacioén recibida y adoptando las medidas correctivas
adecuadas.

Brindar asistencia técnica.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se analiza el estado de la falla
determinando las posibles causas que la producen y se evalian las condiciones de
calidad y seguridad; se analiza el estado de la falla determinando las posibles
causas que la producen; se evallan las condiciones de calidad y seguridad y se
brindan alternativas de solucion.

Operar sistemas e instalaciones mecéanicas, eléctricas, electronicas hidraulicay 6leo
neumaética.

El técnico en automotores opera sistemas e instalaciones mecanicas, eléctricas,
electrénicas, hidraulicas y 6leo neumaticas, participando en la gestion de la produccion.
Interpreta la légica del proceso productivo, identifica la légica de funcionamiento del
sistema y sus componentes, decodificando los manuales operativos y caracterizando los
limites y restricciones; identifica el area de responsabilidad operativa y su vinculaciéon con
otras areas; releva las especificaciones técnicas, normas y procedimientos para manejo y
conservacion de componentes, sistemas e instalaciones; analiza los programas de
produccion, identificando la disponibilidad de recursos, equipos, personal y materiales para
iniciar el proceso productivo y se verifica las condiciones de funcionamiento y seguridad.
Pone a punto los sistemas e instalaciones y realiza la puesta en marcha, verificando el
cumplimiento de los limites operativos.

Mantener componentes, sistemas e instalaciones del automotor.
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El técnico en automotores mantiene componentes, sistemas e instalaciones en 6ptimas
condiciones de funcionamiento. Esta capacitado para llevar adelante el mantenimiento
preventivo, predictivo y correctivo en automotores. Repara fallas sustituyendo y / o
ajustando los elementos que intervienen en la misma, en tiempo y forma. Realiza ensayos
de motores, sistemas e instalaciones e interpreta los informes de ensayos con los que
tuviera que trabajar.

Reparar fallas en automotores.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se obtiene e interpretan las
demandas de los sectores requirentes; se define el estado y/o alcance de la falla
ylo rotura; se efectian mediciones, comparando con valores patrones y se evalla el
origen de la falla; se determinan los repuestos, herramental e instrumentos
necesarios para la reparacion, elaborando las 6rdenes de pedido; se sustituyen y/o
ajustan los elementos en tiempo y forma y aplicando normas de seguridad, calidad
y medio ambiente; se calibran y ponen a punto los sistemas y/o instalaciones; se
elaboran informes técnicos definiendo los datos de la reparacién (tiempo,
repuestos, etc.)

Aplicar el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se procura el régimen y
funcionalidad de los componentes de las maquinarias; se establece el alcance,
periodicidad y duracién de las acciones; se planifican los trabajos y los recursos
para mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo, programando y coordinando
los trabajos; se controla el cumplimiento de pautas, costos y plazos, evaluando los
resultados; se registran los trabajos realizados e informa a las areas intervinientes.
Se obtiene el programa y los procedimientos para determinar el mantenimiento
predictivo.

Realizar e interpretar ensayos de motores, sistemas e instalaciones del automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se interpretan los
requerimientos y objetivos de los sectores demandantes; se planifica, coordina y
controla las tareas especificas de laboratorio; se realizan e interpretan los ensayos
de motores, sistemas e instalaciones y se registra y comunica los resultados y
novedades surgidos durante la realizacion de los ensayos.

Comercializar, seleccionar y asesorar en servicios y productos del &rea automotriz

El técnico en automotores se desempefia en los procesos de compra y/o venta de
productos del area automotriz, establece las caracteristicas técnicas de la compra,
interpretando los objetivos y funciones de las distintas partes, componentes y sistemas del
automotor. Asesora en los servicios a partir de interpretar las demandas de los clientes.

Comercializar, seleccionar y abastecer componentes y servicios del automotor.

En las actividades profesionales de esta subfuncidn se identifica, registra y clasifica
los elementos y variables de compra venta segun procedimientos.

Programar, coordinar y controlar servicios y suministros contratados a terceros:
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En las actividades profesionales de esta subfuncion se representa técnicamente a
empresas ante terceros segun la normativa vigente, con la calidad y los tiempos
acordados.

Generar y/o participar en emprendimientos

El Técnico en Automotores actla individualmente o en equipo en la generacion, concrecion
y gestion de emprendimientos en el ambito de la produccién de bienes y servicios en
automotores.

Identificar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se realizan estudios de
mercado, estableciendo alcances en funcibn de necesidades, valor de uso,
prestaciones, aspectos de produccion, etc.

Evaluar la factibilidad técnico- econémica del emprendimiento

En las actividades profesionales de esta subfuncion se emplean las técnicas y
estrategias de planificacion adecuadas para comparar y decidir cuestiones
administrativas, gastos, obligaciones, financiaciones, etc.

Programar y poner en marcha el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se dispone de la informacién
documentacion legal necesaria para las operaciones en el tiempo del
emprendimiento.

Gestionar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan las acciones
siguiendo técnicas y estrategias de planificacién, programacion, control, y ejecucién
establecidas.

AREA OCUPACIONAL

El Técnico en Automotores tiene un amplio horizonte de empleabilidad en la industria
automotriz que abarca el automovil, vehiculo de transporte publico, maquinas viales,
motores de embarcacidén, maquinaria agropecuaria, etcétera. Puede desempefiarse en las
siguientes areas ocupacionales: empresas de autopartes, terminales, concesionarias,
verificadoras, empresas prestadoras de servicios, oficinas de asesoramiento, talleres de
reparacion de automdviles, y comercializacion ya sea en relacibn de dependencia o
generando el propio emprendimiento, etcétera.

Desde el punto de vista de la escala de la empresa podra ser grande, pequefia o
emprendimiento micro empresarial.

También estara preparado para generar y gestionar, autbnomamente o con otros
profesionales, emprendimientos productivos o de servicios en las areas vinculadas a su
competencia.

La formacion polivalente hace posible tanto la movilidad interna (distintos sectores) como
externa (distintos tipos de empresa) del técnico en el mercado de trabajo y lo prepara para
trabajar interdisciplinariamente y en equipo, adaptarse a nuevos roles profesionales y
continuar aprendiendo a lo largo de toda su vida.
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Los roles del técnico podran ser, en distintas etapas de su carrera, desde fuertemente
especificos, hasta marcadamente globales y de gestién; variando con el tamafio, contenido
tecnoldgico y tipo de proceso y producto de la empresa en la que se desempefie. En
empresas de mayor tamafo, participa, desde sus tareas especificas, dentro del “equipo de
produccion” (trabajo en grupos, en células, etc.), incrementandose la participacion en los
aspectos mas estratégicos del negocio y de toma de decisiones a medida que el tamafio
de la empresa disminuye. Estos aspectos asumen una importancia central en la gestién de
autoemprendimientos. Esta relacion entre especificidad y globalidad se manifiesta también
en las empresas de servicios tercerizados.

El trabajo coordinado, en equipo y de interrelacion con otros sectores ocupa un lugar clave
en las actividades de proyecto, disefio y montaje.

Los requerimientos de mantenimiento del sector productivo refuerzan el compromiso entre
la especificidad y la globalidad de la tarea del técnico. El grado de participacién en
aspectos estratégicos estard en funcién del nivel de complejidad de la tecnologia
incorporada a los equipos e instalaciones y del tamafio y las formas de organizacion de las
empresas de automotores.

Los técnicos podran actuar en departamentos de abastecimiento, cumpliendo un
importante rol en la seleccibn y como proveedores de recursos especificos; en las
actividades de comercializacion y asesoria de automotores y en servicios de venta y
posventa.

HABILITACIONES PROFESIONALES

Del andlisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se
establecen como habilitaciones para el Técnico:

1. Efectuar anteproyectos de partes y conjuntos constitutivos del automotor.

2. Proyectar y dirigir las instalaciones mecanicas de los talleres de reparacion
y/o mantenimiento del automotor.

3. Supervisar y aprobar los ensayos finales de funcionamiento, tanto de partes,
instalaciones eléctricas, mecanicas, hidraulicas, neumaticas, transmision de
datos eléctricos y electronicos, combustibles liquidos, gaseosos y alternativos
y/o conjuntos del automotor asi como de unidades completas.

4. Planificar los servicios de mantenimiento de flotas de automotores.

5. Realizar peritajes de las condiciones y/o investigaciones de funcionamiento
en caso de siniestros de automotores.

g) Trayectoria Formativay cargas horarias

El presente Disefio Curricular Jurisdiccional asume los siguientes criterios de composicién
curricular:

El disefio curricular jurisdiccional se estructura en tres campos del conocimiento:
formacion general, formacién cientifico tecnoldgica y el campo de la formacién técnica
especifica y las practicas profesionalizantes.

El campo de la Formacién General es comun a los Segundos Ciclos de la modalidad
técnico profesional de todas las instituciones educativas de la Jurisdiccion.
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El campo de la Formacion Cientifico Tecnoldgica es comun a los Segundos Ciclos de la
modalidad técnico profesional en esta especialidad de todas las instituciones educativas de
la Jurisdiccion.

El Campo de la Formacion Técnica Especifica se compone de un Bloque Curricular que,
sistematizado en “areas” o ejes “disciplinares” desde de los cuales se estructura el perfil
profesional del Técnico en Automotores, organiza los contenidos de ensefianza en un
Trayecto Formativo.

La carga horaria supera lo establecido en el Anexo de la Res CFE 47/08.
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ANEXO Il

ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL DISENO CURRICULAR

JURISDICCIONAL DEL SEGUNDO CICLO DE LA MODALIDAD
TECNICO PROFESIONAL DE NIVEL SECUNDARIO ESPECIALIDAD

AUTOMOTORES

1. Campo de la Formacién General

El Campo de la Formacion General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo
Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecanica y se conforma
de acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES HS. CAT. HS. RELOJ
Totales

1.1 Historia 3 72
1.2 Geografia 3 72
1.3 Educacion Fisica 12 288
14 Educacion Ciudadana 2 48
15 Inglés 9 216
1.6 Ciudadaniay Trabajo 2 48
1.7 Lenguay Literatura 10 240
1.8 Cienciay Tecnologia 2 48

TOTAL HORAS 1032

2. Campo de la Formacién Cientifico Tecnolégica

El Campo de la Formacién General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo
Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecénica y se conforma
de acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES Hs. cAT. | HS RELOJ
Totales
21 Matemética 12 288
2.2 Fisica 4 96
2.3 Tecnologia de la Representacién 4 96
2.4 Quimica 3 72
25 Taller Tecnologia y del Control 4 96
2.6 Gestién de Procesos Productivos 4 96
2.7 Economiay Gestion de las Organizaciones 3 72
2.8 Higiene y Seguridad Laboral 2 48
TOTAL HORAS 864

3. Campo de Especializacion
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El “Campo de la Formacion Técnica Especifica” se desarrolla a lo largo de los cuatro afios
del Segundo Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecanica
tal lo expresado en el Anexo I.

En cada uno de los ejes se prevén, tal como se indica en el siguiente cuadro, las bandas
horarias entre las que debe definirse el Trayecto Formativo del Campo de la
Especializacion para los dos Criterios de Implementacion.

Criterio de
COD. [ UNIDADES CURRICULARES Implementacion
Jurisdiccional

31 Taller — Orientacién Automotores X

3.2 Mecénica X

3.3 Estatica y Resistencia de Materiales X

3.4 Elementos de Maquinas X

3.5 Tecnologia de los Materiales X

3.6 Termodinadmica X

3.7 Motores de Combustién Interna X

3.8 Dindmica de los Motores de Combustidn Interna X

3.9 Laboratorio de Ensayo de Motores X
3.10 | Electricidad del Automotor X
3.11 | Electrénica del Automotor X
3.12 | Diagnéstico de Sistemas del Automotor X
3.13 | Mecanismos de Automotor y Fluidica X
3.14 | Dinamica del Automotor X
3.15 | Célculo de Estructuray Mecanismos del Automotor X
3.16 | Vehiculos Especiales X
3.17 | Taller de Automotores | X
3.18 | Taller de Automotores Il X
3.19 | Taller de Automotores Il X

TOTAL DE HORAS 2448

(1) se desarrolla en el Taller del 2°y 3° afio del CST
(2) se desarrollada de forma transversal.

4. Practicas Profesionalizantes

Las Practicas Profesionalizantes se desarrollan en el cuatro afio del Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad electromecénica tal lo expresado en el
Anexo .

i Criterio de
COD. UNIDAD CURRICULAR implementacion
Jurisdiccional
4.1 Practicas Profesionalizantes 216
TOTAL DE HORAS 216

El siguiente cuadro, resume la carga horaria total de cada una de los criterios de
implementacion del “Disefio Curricular Jurisdiccional del Segundo Ciclo de la modalidad
técnico profesional en la especialidad electromecanica”. En él se detallan las
correspondientes a cada uno de los Campos Formativos y las practicas profesionalizantes.
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Criterio de

CAMPO implementacién

Jurisdiccional
Campo de Formacién general 1032
Campo de Formacién Cientifica Tecnoldgica 864
Campo de Especializacién 2448
Practicas Profesionalizantes 216
TOTALES 4560

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL TECNICO EN AUTOMOTORES

Las fuentes principales para el disefio del plan de estudios fueron:
Las especificaciones del perfil profesional.

Las regulaciones federales vigentes, en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacién y validez de titulos.

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicion
curricular.

Las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales del sector
profesional.

El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
gue ofertan el disefio del Técnico en Automotores.

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas, entrevistas en profundidad
y paneles de discusion con actores de las escuelas técnicas.

CAMPOS DE FORMACION Y COMPOSICION

La estructura curricular del plan de estudios de segundo ciclo de Técnico en Automotores
se organiza en torno a una serie de campos de formacién y con sus respectivas reglas de
composicion.

Campo de Formacion General. La identidad de este campo se extiende a lo largo del
trayecto formativo de la Modalidad Técnico Profesional. Las unidades curriculares se
vinculan a las areas disciplinares de ciencias sociales, lengua nacional y extranjera, ética y
ciudadania, entre otras; por su caracter propedeéutico y de insercién social y ciudadania.

Se caracteriza por ser un campo comun al conjunto de la Modalidad Técnico Profesional
de nivel secundario, que guarda estrecha relacién con la formacién general del nivel
secundario.

Para el caso particular del disefio curricular jurisdiccional del Técnico en Automotores, este
campo se organiza en 8 unidades curriculares: Geografia, Historia, Lengua y Literatura
(que se desarrolla en tres afios), Educacion Ciudadana, Inglés (que se desarrolla en tres
afios), Educacion Fisica (que se desarrolla en 4 afos), Ciudadania y trabajo y Ciencia y
tecnologia.
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Para esta parte del campo de formacién general la cantidad de horas reloj es de 1032.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular para este campo de formacién es de 1032
horas reloj (segundo ciclo). Para los fines del proceso de homologacion, la carga horaria
minima gue se estipula federalmente para este campo se completa con el primer ciclo de la
Modalidad Técnico Profesional cuya carga horaria también es de 1032 horas reloj, por
tanto la cantidad total es de 2064 horas reloj superando el minimo de 2.000 horas reloj
establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de Educacion.

Campo de la formacion cientifico-tecnolégica. En este campo de formacién se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos propios de la modalidad que dan soporte a la
construccion de capacidades técnicas profesionales de referencia.

Este campo se organiza en tres areas: de las Ciencias basicas y matematica, la de las
tecnologias generales y la de las tecnologias especificas, que se describen a continuacion.

Area de las Ciencias Béasicas y Matemaética. Esta area se organiza sobre la base de la
seleccion de una serie de conocimientos, habilidades y destrezas que otorgan particular
soporte a la formacion técnico-profesional de los sujetos. Comprende y aborda los
contenidos disciplinares centrales que se presentan en la base de la practica de
intervencion profesional del técnico e introducen a la comprensién de los aspectos
especificos de la formacién técnico-profesional.

Para el caso del disefio curricular jurisdiccional de Automotores, el area se organiza y
extiende a lo largo del trayecto curricular del segundo ciclo. Las unidades curriculares y
son: Matematica (se desarrolla en tres afios), Fisica y Quimica.

Para el caso especifico del disefio curricular jurisdiccional del “Técnico en Automotores”,
esta area de formacion se organiza en 5 (Cinco) unidades curriculares, concentrando una
carga horaria a lo largo del trayecto curricular de 456 horas reloj.

Area de las tecnologias generales. Destinada al desarrollo de capacidades, habilidades y
conocimientos bésicos y comunes para cualquier especializacion de segundo ciclo, con
referencia a las tecnologias de uso genérico en distintos procesos tecno productivos
sectoriales.

Para el disefio del segundo ciclo del “Técnico en Automotores”, las unidades curriculares
son: Tecnologia de la representacion y Taller de tecnologia y del control.

Para el caso especifico del disefio curricular jurisdiccional del “Técnico en Automotores”,
esta area de formacion se organiza en 1 (una) unidad curricular mas la Seccién Comun del
Taller de segundo ciclo “Taller de la Tecnologia y del Control”, concentrando una carga
horaria a lo largo del trayecto curricular de 192 horas reloj.

Area de Tecnologia de Gestion. Esta tiene como propésito el desarrollo de las capacidades
de gestion productiva y organizacionales adecuadas a diversas formas de insercion
ocupacional-profesional del técnico de nivel secundario (relacibn de dependencia,
emprendimiento individual o asociativo). Se caracteriza por una seleccion de
conocimientos ligados a la gestién de las organizaciones, de la gestién y administracion de
emprendimientos econdémicamente sustentables, y de la gestion y administracién de los
procesos productivos y de servicios.
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Para el disefio curricular del “Técnico en Automotores”, las unidades curriculares son:
Economia y Gestion de las Organizaciones, Gestion de los Procesos Productivos e Higiene
y Seguridad Laboral.

Para el caso especifico del disefio curricular jurisdiccional del “Técnico en Automotores”,
esta area de formacion se organiza en 3 (tres) unidades curriculares, concentrando una
carga horaria a lo largo del trayecto curricular de 216 horas reloj.

Las areas de Ciencias Basicas y Matemética, Tecnologias Generales y Tecnhologias de
Gestion, por el tipo de recorte del conocimiento, sus disciplinas y saberes, corresponden al
campo de la Formacion Cientifico-Tecnolégica definidos por las regulaciones federales
vigentes en relacion con la Educacion Técnico Profesional de nivel secundario. Para los
fines del proceso de homologacién, la carga horaria minima que se estipula federalmente
para este campo se completa con el primer ciclo de la Modalidad Técnico Profesional.

Para el trayecto formativo total (1.er ciclo y 2° ciclo) la cantidad total de horas reloj de este
campo de formacion es de 1128 que sumadas a las 864 horas reloj propias del campo de
la Formacion Cientifico Tecnoldgica alcanzan las 1992 horas reloj, superando el minimo de
1700 horas reloj establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de Educacion.

Campo de Formacién Técnica Especifica. En este campo de formacion se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos técnicos propios de la especialidad automotores y
gue completan la formacion en la especialidad en correspondencia al alcance del perfil
profesional y a las habilitaciones profesionales definidas federalmente.

Para el disefio curricular jurisdiccional de la especialidad Automotores las unidades
curriculares son: Mecanica , Estatica y Resistencia de Materiales, Elementos de Maquinas,
Termodinamica, Tecnologia de los Materiales, Motores de Combustion Interna, Dinamica
de los Motores de Combustion Interna, Laboratorio de Ensayo de Motores, Electricidad del
Automotor, Electrénica del Automotor, Diagnéstico de Sistemas del Automotor,
Mecanismos del Automotor y Fluidica, Dinamica del Automotor, Calculo de Estructura y
Mecanismos del Automotor, Vehiculos Especiales, Taller (Seccién de Orientacién,
Estructura y Sistemas Vinculados, Motores de Combustiéon Interna, Transmision), Taller
(Secciéon Motores de Combustion Interna, Seccidn Sistemas de Transmisién, Suspension,
Direccion y Frenos, Seccion Eléctrica y Neumatica), Taller ( Seccién Rectificacion vy
Montaje de Motores, Seccién Sistemas de Transmision, Suspension, Direccion y Frenos,
Seccion Eléctrica y Electroneumatica) y Taller (Seccibn Ensayo de Motores, Seccién
Hidraulica).

Para el trayecto formativo total la cantidad total de horas reloj de este campo de formacién
es de 2448 horas reloj, que supera el minimo de 2000 horas reloj establecido en la Res.
15/2007 — Anexo 1X del Consejo Federal de Educacion.

Campo de formacion de la practica profesionalizante. Las Practicas Profesionalizantes,
como parte de la formacion de técnicos de nivel secundario, se encuentran normadas
desde la Ley Nacional de Educacion Técnico Profesional 26.058, y las Resoluciones del
Consejo Federal de Educacion de ella derivadas, incluyendo los Marcos de Referencia
para la Homologacién de Titulos.

La unidad curricular Practicas Profesionalizantes constituye una instancia formativa cuya
finalidad principal es brindar a los estudiantes el acceso a practicas y procesos propios del
campo de desempefio profesional de referencia para cada especialidad o titulo. Las
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practicas profesionalizantes refieren a experiencias formativas que implican la puesta en
juego y la integracion de saberes construidos, asi como también algun tipo de alternancia
entre el ambito de la formacién y el ambito laboral y el desarrollo de alguna tarea
profesional en entornos de practica asistida.

Desde esta perspectiva, esta unidad curricular integra:

1. Una instancia de practica en situaciones de trabajo que pueden tener lugar en
organizaciones del mundo socioproductivo (empresas u otras organizaciones, publicas o
privadas), o bien en la propia escuela en ambitos y situaciones de aprendizaje adecuados
al efecto (unidades de proyecto, de servicios, etc.).

2. Una instancia de acompafiamiento de las practicas, cuyo objeto es facilitar la reflexion
sobre la practica profesional, el intercambio y sistematizacién de experiencias y el abordaje
de conocimientos significativos y especificos del ejercicio profesional (conocimiento del
campo profesional — conocimiento del perfil profesional correspondiente al titulo,
habilitaciones profesionales, actores y entidades que regulan la actividad profesional,
ambitos de desempefio, relaciones funcionales con el entorno de trabajo, gestion de
proyectos, etc.).

Las practicas profesionalizantes incluyen la practica, sea en la escuela o en otras
organizaciones privadas o publicas, y su reflexion en la perspectiva de la profesién. En tal
sentido, estas experiencias no equivalen, por ejemplo, a un trabajo integrador, o a la
“pasantia”, si bien esta Ultima puede constituir una opcién para la instancia de practica
propiamente dicha. Sobre esta base, la organizacion del tiempo curricular correspondiente
(9 horas cétedra semanales) deberd permitir el desarrollo de la practica y su reflexion. La
asignacion de tiempo a cada una de las instancias se ajustara a la naturaleza de las
actividades a desarrollar, previéndose que serd la instancia de practica propiamente dicha
la que (segun sea el formato adoptado por la institucion educativa) en mayor medida
condicionara el desarrollo de la unidad curricular.

En lo especificamente referido a la instancia de practica, las instituciones educativas
deberadn componer la oferta con los siguientes formatos:

a) Practicas en organizaciones del mundo socioproductivo

Tipicamente, se trata aqui de las experiencias de pasantias, que consisten en la
realizacion por parte del estudiante de practicas concretas de duracién determinada en
empresas u otras organizaciones e instituciones privadas, publicas u organizaciones no
gubernamentales; en actividades y funciones relacionadas con su formacion técnica
especializada y con el perfil profesional referente del titulo. Deben realizarse bajo la
organizacion, control y supervision de la unidad educativa a la que pertenecen y forman
parte indivisible de la propuesta curricular. Las experiencias de pasantias permiten a los
alumnos un acercamiento al mundo real del trabajo, a partir de la realizacion de ciertas
tareas al interior de entidades socioproductivas concretas, favoreciendo el desarrollo de
capacidades sociolaborales o actitudinales propias de la relacion que el pasante establece
con los distintos actores que intervienen en el medio laboral (otros trabajadores, técnicos,
supervisores, encargados de distintas areas, etc.). La experiencia de pasantia requiere que
los estudiantes la complementen con actividades que les permitan contextualizar su trabajo
en el conjunto del proceso, conociendo actores y procesos que preceden y que contindan
en las distintas fases y areas de la produccién de bienes y servicios. Estas actividades
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corresponden a la instancia de acompafamiento que forma parte de la unidad curricular
Practicas Profesionalizantes.

b) Practicas en el ambito de la institucion educativa

Se trata aqui de practicas que aproximan a los estudiantes a las problematicas cotidianas y
reales del desempefio profesional, pero en este caso a partir de propuestas desarrolladas
en la institucién educativa. El desarrollo de préacticas en la institucién educativa aumenta la
posibilidad de controlar variables (por ejemplo: integridad de las practicas en relacién con
procesos tecno-productivos amplios, incluyendo la rotacién por distintas fases de los
mismos; significatividad de las demandas a atender en relacion con el perfil del técnico en
formacion, etc.) en relacién con el modelo tradicional de pasantias. Un formato para este
tipo de précticas es el de Desarrollo de Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los
estudiantes resuelven requerimientos planteados desde diversos tipos de organizaciones
(empresas, organismos publicos, organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.).
Plantea grados variables de concrecion y complejidad de situaciones a resolver, en
términos de las caracteristicas de las demandas o necesidades a las que se responde
(mayor o menor grado de control sobre variables técnico-econdmicas, caracteristicas de la
demanda; etc.) y del grado de resolucién requerido (disefio, proyecto, construccion o
fabricacion, prestacién del servicio, etc.). Si bien se trata de una préactica sin insercion
directa de los estudiantes en organizaciones del mundo socioproductivo, aproxima a
aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las propias del ambito socioproductivo “real”,
a los problemas tipicos del mismo y a sus modalidades de resolucion.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular de automotores, para este campo de
formacion es de 216 horas reloj, integrada por la unidad curricular “Practica
profesionalizante”. Para los fines del proceso de homologacién, se cumple con la carga
horaria minima que se estipula federalmente para este campo: 10 % de la carga horaria
asignada a la formacion técnica especifica que es como minimo de 200 horas relo;.

CONDICIONES MINIMAS PARA EL DICTADO DEL DISENO CURRICULAR
JURISDICCIONAL

Relacién docente/alumno

Las unidades curriculares del campo de especializacion se definen por un “formato” de
integraciéon entre el conocimiento basico y aplicado, donde la intervencion de los
estudiantes tiende a incrementarse por el tipo de tarea que realizan (resolucion de
problemas tecnoldgicos) y la necesidad de apoyo tutorial por parte del docente. Este
“formato” supone una adecuada relacién cuantitativa docente/alumno. Se procurara que en
estas unidades curriculares dicha relacion sea de un maximo de 15 (quince) estudiantes
por docente.
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CRITERIO DE IMPLEMENTACION JURISDICCIONAL

° ° ° ° HS CAT HS RELOJ

CF | UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOTIUC TOTIUG
HISTORIA 3 3 72
GEOGRAFIA 3 3 72
EDUCACION FiSICA 3 3 3 3 12 288

-

g EDUCACION CIUDADANA 2 2 48

2

% INGLES 3 3 3 9 216
CIUDADANIA Y TRABAJO 2 2 48
LENGUA Y LITERATURA 4 3 3 10 240
CIENCIA Y TECNOLOGIA 2 2 48
MATEMATICA 5 4 3 12 288

<€ .

%) FisicA 4 4 96

(O] v =

O | TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION (DIBUJO 4 4 96

8 | TEcNICO)

-

S | quimica 3 3 72

D

g TALLER DE TECNOLOGIA Y DEL CONTROL 4% 4 96

O

E GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS 4 4 96

Z

g ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES 3 3 72
HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL 2 2 48

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una unica unidad curricular; su calificacion
serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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*El sistema de calificaciéon y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular;

sera Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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CF | UNIDADES CURRICULARES 1o 20 |3 | a0 | HSEAD | MERELYY
TALLER 8* 8 192
MECANICA 4 4 96
ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES 6 6 144
ELEMENTOS DE MAQUINAS 4 96
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 3 3 72
TERMODINAMICA 4 4 96
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA 6 6 144

g DINAMICA DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA 6 6 144

% LABORATORIO DE ENSAYO DE MOTORES 3 3 72

% ELECTRICIDAD DEL AUTOMOTOR 4 4 96

S ,

> ELECTRONICA DEL AUTOMOTOR 4 4 96

)

B | DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DEL AUTOMOTOR 4 4 96
MECANISMOS DEL AUTOMOTOR Y FLUIDICA 5 120
DINAMICA DEL AUTOMOTOR 3 72
CALCULO DE ESTRUCTURA Y MECANISMOS DEL AUTOMOTOR 4 4 96
VEHICULOS ESPECIALES 4 4 96
TALLER DE AUTOMOTORES | 12 12 288
TALLER DE AUTOMOTORES Il 12 12 288
TALLER DE AUTOMOTORES lli 4 4 96

PP PRACTICAS PROFESIONALIZANTES 9 9 216

CANTIDAD DE HORAS POR ARO 46 | 46 | 48 | 48
UNIDADES CURRICULARES 11 |10 [ 12 | 11

su calificacion

-DGCLEI



CUADRO RESUMEN CRITERIO DE IMPLEMENTACION JURISDICCIONAL

CAMPO ler CICLO 2do CICLO eSS
Formacién general 1032 1032 2064
Formacion Cientifica Tecnolégica 1128 864 1992
Especializacion 2448 2448
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 2160 4560 6720
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ANEXO Il

CONTENIDOS PARA LOS CAMPOS DE FORMACION
DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE NIVEL SECUNDARIO
DE LA ESPECIALIDAD AUTOMOTORES

CAMPO DE LA FORMACION GENERAL

UNIDAD CURRICULAR HISTORIA

El panorama mundial y la situacion en la Argentina hacia fines del siglo XIX. La expansion
imperialista y el colonialismo. La republica conservadora y la Argentina agroexportadora.
Las migraciones transoceanicas. Las sociedades indigenas y el Estado nacional. La crisis
del consenso liberal. Los contextos politicos, econdémicos, sociales e ideologicos de las
guerras mundiales. La Revolucion Bolchevique. La Gran Depresion de 1930. El auge de
los nacionalismos y los regimenes autoritarios. Limitaciones del modelo primario-
exportador en América latina y el crecimiento industrial por sustitucion de importaciones en
la Argentina. La organizacion del movimiento obrero. El radicalismo en el gobierno. La
ruptura de la institucionalidad democratica. La Guerra Fria, expansion econOmica y
descolonizacion. Consolidacion y desintegracion de la URSS. Tensiones entre los Bloques
capitalista y comunista/socialista. EI Tercer Mundo. Neoliberalismo y globalizacion. El
peronismo de mediados del siglo XX. Las relaciones entre el Estado, los trabajadores y los
empresarios. Rupturas y reconstruccion del orden constitucional. Movimientos politicos y
sociales de América latina y la Argentina. La movilizacion social y la violencia politica. El
Terrorismo de Estado en la Argentina. El movimiento de Derechos Humanos. La apertura
democratica y la consolidacién de la estabilidad constitucional. La construccién de la
historia del siglo XX. Los testimonios de los protagonistas. La memoria como construccién
historica y la historia como disciplina cientifica.

UNIDAD CURRICULAR GEOGRAFIA

Estado y territorio en la Argentina. La insercidén politica de la Argentina en el mundo. La
conformacion historica del territorio y de los niveles de organizacién politico-territorial del
Estado argentino. Las relaciones y articulaciones politicas entre los niveles nacional,
provincial y municipal en relacion con problematicas territoriales especificas. La insercion
productiva de la Argentina en el mundo. La posicion de la Argentina en el capitalismo
global: territorio y sectores econdmicos dinamicos. Principales flujos desde y hacia la
Argentina. Relaciones Estado-mercado nacional e internacional. La influencia del
transporte y las comunicaciones en la integracion y fragmentacion de los territorios:
cambios y proyectos recientes en la Argentina y en el Mercosur. Espacios rurales y
procesos productivos en la Argentina. Los espacios rurales tradicionales e innovadores:
permanencias y cambios productivos, tecnoldgicos y organizacionales en las Ultimas
décadas. Los mercados de las producciones. Las agroindustrias, las neo ruralidades y las
articulaciones rural-urbanas. Los actores rurales locales y extralocales. Espacios urbanos y
procesos productivos en la Argentina. Transformaciones recientes en ciudades medianas y
grandes. Su impacto en la morfologia, la dinAmica y la jerarquia urbanas. Los actores
urbanos publicos y privados, locales y extralocales en relacion con: La segregacion
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residencial y los contrastes sociales. Los cambios y permanencias en la organizacién de la
produccion de las industrias tradicionales e innovadoras. La diversificacion y
complejizacion de los servicios y la desigualdad en su distribucion, calidad y accesibilidad.
Herramientas y formas de conocer en Geografia. Lo local y lo global. El interjuego de
escalas de analisis. Caracteristicas del trabajo de campo en Geografia. Organizacion,
realizacién y sistematizacion de un trabajo de campo relacionado con alguna de las
tematicas abordadas en los Bloques anteriores.

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION FISICA

Dentro de esta unidad curricular se incluyen los contenidos de los nucleos tematicos
opcionales: Gimnasia en sus Diferentes Expresiones, Deporte Cerrado: Atletismo,
Deportes Abiertos y Practicas Acuaticas. Estan organizados en tres niveles que no se
corresponden necesariamente con cada afio de la secundaria. Es decir, puede suceder
que un alumno permanezca mas 0 menos de un afio escolar en uno de los niveles. Para su
consideracion debera remitirse a la Resolucion MEGC 404-2011.

Gimnasia para la Formacion Corporal. El propio cuerpo. Principios para el entrenamiento
de las capacidades motoras. La incidencia de la alimentacién, la hidratacién y el descanso
en la actividad motriz. Ejercicios compensatorios de posturas, destrezas, técnicas y
situaciones diversas propias de la actividad motriz. Habilidades motoras basicas y
combinadas: ajuste técnico/calidad de movimiento. La incidencia de los cambios corporales
en las posibilidades motrices. Andlisis de los ideales de cuerpo presentes. Criterios en la
elaboracion de planes para el entrenamiento de las capacidades motoras. Tareas y
ejercicios para la estimulacion de capacidades relacionadas con habilidades motrices
especificas. El reconocimiento de la relacién entre capacidad motora, habilidad motriz y
capacidad resolutiva. El valor de la actividad motriz en los habitos de vida sana. Plan
personalizado con base en principios de entrenamiento: practica y ejecucion. Evaluacion
para la mejora de los planes personalizados. Disefio autbnomo de la entrada en calor. La
asuncién de habitos de vida sana. Plan personalizado con base en principios de
entrenamiento: practica y ejecucion. Evaluacion para la mejora de los planes
personalizados. El cuerpo y el medio fisico. Uso y aprovechamiento del espacio y los
elementos para el mejoramiento de las capacidades motoras. Variables temporales en las
practicas gimnasticas. El cuerpo y el medio social. Anticipacién de situaciones de riesgo
atendiendo a criterios, conceptos y normas con respecto al cuidado del cuerpo propio y de
los otros. Prevencion de situaciones de riesgo atendiendo a conceptos y normas con
respecto al cuidado del cuerpo propio y el de los otros

Juegos. El cuerpo y el medio social. Juegos cooperativos que impliquen tratados, acuerdos
y resoluciones estratégicas a los problemas presentados. Juegos de competencia en
grupos y equipos con diversos tipos de organizacion, que presenten problemas que
requieran de diferentes habilidades para su resolucion. Juegos tradicionales propios de la
edad, originarios de las diversas comunidades de origen que coexisten en la escuela. El
tratamiento de los juegos y los juegos deportivos en los medios de comunicacion. Disefio,
organizacién y participacion en encuentros de juegos dentro de la instituciéon y con otras
instituciones. Aprendizaje y organizacion grupal. Organizacién tactica del grupo para un
juego a partir de la propuesta del docente o sin su intervencion. La ensefianza reciproca, la
cooperacion y la solidaridad para la superacion de los problemas que se identifican en los
juegos. Organizacion tactica autbnoma del grupo para un juego. Su analisis critico. Normas
y valores. Respeto por las reglas explicadas y/o acordadas entre el docente y el grupo para
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jugar los juegos. Valoracion de la competencia reconociendo la importancia de compartir,
los desafios a superar y lo circunstancial del enfrentamiento. Nocion de justicia en la
aplicacién de reglas y normas. Resolucién de conflictos en los juegos con mediacién del
docente o de un comparfiero. El valor social de los juegos tradicionales de diferentes
culturas y comunidades. Acuerdos grupales con respecto a los roles y funciones en
diferentes actividades y juegos. Resolucion autébnoma de conflictos en los juegos. El valor
del jugar en el encuentro con los otros. Valoracion de la importancia del “juego limpio”.

Experiencias en el Medio Natural. El propio cuerpo. Técnicas adecuadas para trepar,
suspenderse y balancearse sobre elementos naturales. Construcciones rusticas. El equipo
personal necesario para actividades en el medio natural, acorde a las caracteristicas de las
experiencias. Caminatas en terrenos diversos y acrecentando distancias. Caminatas y
ascensiones. Experimentacion sensible de elementos naturales. El cuerpo y el medio
fisico. Improvisacién de carpas. Orientacion en el medio natural. Seleccion del terreno
adecuado para instalar el campamento y para el desarrollo de las actividades motrices.
Primeros auxilios. La orientacién con uso de instrumentos: mapas y brujula. La proteccion
del medio natural en el desarrollo de practicas corporales y lidicas. Las practicas de
rastreo, observacion, busqueda, desplazamiento o traslado. El cuerpo y el medio social.
Juegos grupales en el &mbito natural y tomando en cuenta las particularidades del medio.
El uso racional de los elementos naturales. Organizacion y realizacion de una salida grupal
y/lo campamento. Juegos cooperativos en ambitos naturales. Las actividades
campamentales, deportivas y desplazamientos en ambientes naturales con conocimiento
de sus formas de vida y los cuidados necesarios para su proteccion. Participacion en el
disefio, y organizacion de encuentros en el medio natural dentro de la institucién y con
otras instituciones. Las tareas para vivir en la naturaleza, acordes al tipo de salida.
Consenso acerca de roles y funciones en la organizacion del grupo. El deporte de
orientacion. La planificacién del campamento. Participacion en la gestién y en formas de
financiamiento. Identificacion de problematicas ambientales y practicas de intervencion
comunitaria. Normas y valores. El cuidado del medio natural en la realizacion de
actividades motrices. Las normas como reguladoras de la convivencia democréatica en
salidas y campamentos. Las normas como reguladoras de la convivencia en periodos
prolongados, situaciones especiales y &mbitos no habituales (salidas y campamentos).

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION CIUDADANA

Los Derechos, el Estado y la Participacion Politica. Los derechos. Los derechos civiles y
politicos, los derechos econdmicos y sociales, y los derechos colectivos. Formulaciones en
la Constitucion de la Nacion Argentina, en la Constitucion local y en los tratados
internacionales. Concepto de vulneracion de los derechos humanos. Reglamentacion
razonable, restricciones legitimas y suspension de los derechos. Las obligaciones de los
Estados: de las obligaciones de respeto a la formalizaciéon de medidas concretas. El poder
y los derechos. La legalidad y la legitimidad del poder politico. Ejercicio del poder
democratico: el estado de derecho. La Constitucion de la Nacidon Argentina como
instrumento de regulacion del Estado y como proyecto politico. El ejercicio autoritario del
poder: golpes de Estado. La dictadura militar de 1976-1983 y el terrorismo de Estado. La
organizacién del Estado como garante de los derechos. Concepciones acerca del Estado.
Elementos del Estado y tipos de Estado. Distintas formas de gobierno. La democracia
como forma de gobierno. Forma de Estado y de gobierno en la Argentina. La organizacion
y la distribucion del poder politico: relacion entre los poderes. Funciones e integracion de

IF-2012-03042633- -DGCLEI
22

Pagina 22 de 48



cada poder. Relaciones entre el Estado nacional y los Estados locales. La autonomia de la
ciudad de Buenos Aires. Ciudadania y participacion politica. La participacion politica en
una sociedad democratica. El sistema electoral y el sistema de partidos politicos. La
participacién en organizaciones de la comunidad y los organismos de defensa de los
derechos humanos. Otras formas de participacion en el orden nacional y local: audiencia
publica, referéndum, consulta popular, iniciativa popular, revocatoria de mandatos. Acceso
a la informacién puablica y a la informacion ambiental. Democracia y desarrollo. Democracia
formal y democracia real. Relaciones entre democracia, derechos humanos, ambiente y
desarrollo. De la ciudadania politica a la ciudadania plena. Mecanismos de proteccion de
los derechos humanos. El acceso a la justicia. Las garantias judiciales. Mecanismos
constitucionales de proteccibn de los derechos. Mecanismos internacionales:
jurisdiccionales y no jurisdiccionales. La cooperacién internacional y la soberania estatal.

UNIDAD CURRICULAR INGLES

En el caso de inglés, se adopta para el presente plan de estudios el Disefio Curricular de
Lenguas Extranjeras (Inglés), Resolucion N° 260- SED/2001, vigente en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires para el nivel secundario.

UNIDAD CURRICULAR CIUDADANIA'Y TRABAJO

Trabajo, Empleo y Mercado de Trabajo. Concepto de trabajo y empleo. El trabajo humano:
su especificidad. Dimensiones del trabajo humano. El trabajo como categoria socio
histérico y antropolégico. El trabajo como espacio social de formacion de identidades. Las
relaciones de trabajo y su papel en la construccién de las relaciones sociales y de la
sociedad. Mercado de trabajo. Poblacion econ6micamente activa, poblacion inactiva. Tasa
de actividad. Indicadores centrales de andlisis. Sistemas de informacion estadistica sobre
el mercado de trabajo en la Argentina: Censos de poblacion. Encuestas de hogares.
Encuestas de condiciones de vida. Caracteristicas de la condicion de actividad: trabajo
bajo relacion salarial y bajo formas no asalariadas. Tasa de empleo. Subempleo,
desempleo o0 desocupacion. Tasa de desocupacién. Composicion de la poblacién en
relacibn con el empleo: trabajador asalariado (por tiempo indeterminado, eventual, a
tiempo parcial; formal e informal, etc.), empleador, cuentapropista, asociativo, etc.
Caracteristicas cualitativas de la poblacién econ6micamente activa. Distribucién sectorial y
composicion del empleo. Actores del mercado de trabajo: organizaciones empresarias,
sindicatos, Estado. Dimensién social y politica de las relaciones entre los actores del
trabajo.

Derecho del Trabajo. Condiciones generales de trabajo y configuracion de la relacién
salarial: regulaciones laborales; derechos individuales y colectivos. Negociacion colectiva,
conflictos de trabajo: organizacion sindical, derecho de huelga y sistema de relaciones
laborales. Formas de contratacion y empleo: Caracteristicas del trabajo/empleo precario. El
trabajo no registrado y la precarizacion del empleo. Marco legal general de las relaciones
entre los sujetos de la relacién laboral. Los principios generales protectorios del trabajador,
en los ambitos privado y publico, expresados en la Ley 20.744 de Contrato de Trabajo y la
Ley 471 de Relaciones Laborales en la Administracién Publica de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires. Normas sobre duracion y composicion del tiempo de trabajo, jornada laboral
y descanso. Las remuneraciones, los servicios y los beneficios sociales. La distribucion de
tiempo de trabajo, jornada laboral y descanso en los convenios colectivos. La flexibilizacion
del tiempo de trabajo y sus efectos sobre las condiciones de vida de los trabajadores.
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Trabajo, Estado y Politica Social y Laboral. La proteccién del trabajo y del trabajador.
Derechos consagrados en la Constitucion de la Nacién Argentina y en la Constitucion de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Rol y modos de intervencion social del Estado: el
derecho del trabajo, las relaciones laborales y el sistema de proteccion social en la
Argentina. Asistencialismo, corporativismo y universalismo en la intervencion social del
Estado. Modalidades de vinculacion entre trabajo, derechos y ciudadania. Salario directo,
indirecto y diferido. El salario directo. Politicas laborales. Su impacto en la distribucién de
poder y derechos entre capital y trabajo, y sobre el mercado de trabajo. El salario minimo,
vital y movil. El salario indirecto. Politicas sociales y redistribucién del producto social a
través de la provision publica de bienes y servicios. Impacto en las condiciones de vida de
la poblacién y sobre el mercado de trabajo. Focalizacion y universalidad en la redistribuciéon
del producto social. Los sectores de educacion y salud. El salario diferido. Politicas y
regimenes de la seguridad social. Pautas de distribucién y composicién de los aportes a la
seguridad social entre capital y trabajo.

UNIDAD CURRICULAR LENGUA Y LITERATURA

PRACTICAS DEL LENGUAJE. LECTURA. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Lectura
y comentario de obras literarias en torno a un mismo tema (ej.: los lugares; los exilios; la
otredad), en forma compartida, intensiva y extensiva. Lectura y comentario de obras
literarias de distintas épocas, movimientos y géneros. (con énfasis en literatura
iberoamericana) Lectura y comentario de obras literarias de distintas épocas, movimientos
y géneros (con énfasis en literatura argentina), de manera compartida e intensiva. Al
abordar los textos, se trabajara sobre: Las condiciones socioculturales e historicas de las
obras y su relacion con los postulados y las estéticas de los distintos movimientos,
escuelas o generaciones. Las relaciones con otras expresiones artisticas. Comparacion
entre géneros, estilos, figuras; temas, motivos y simbolos de los textos literarios leidos
correspondientes a distintos movimientos, corrientes o generaciones. Rupturas y
continuidades entre movimientos subsiguientes., de manera compartida e intensiva.
Participacion habitual en situaciones sociales de lectura en el aula (comunidad de lectores
de literatura). Lectura extensiva de obras de distintos géneros y autores, en circulos de
lectores. Recomendaciones orales y escritas de obras leidas. Seguimiento de obras de un
mismo autor. A través de la lectura de los diversos textos se abordardn los siguientes
contenidos: Formas de pensar la realidad plasmada en la literatura: formas realistas,
simbdlicas, fantasticas. Nuevas significaciones, resignificaciones y transgresiones en el
lenguaje literario. Relaciones intertextuales (ej.: tematicas, simbolicas y figurativas entre
obras de distintos géneros y autores). Indagacién sobre los contextos socio-histéricos de
produccion y/o los acontecimientos de la vida del autor que permiten comprender mejor
sus creaciones. LECTURA DE LA TELEVISION. Lectura, comentario y analisis de
noticieros, programas de opinién y debates televisivos. Reconocimiento de algunos
procedimientos y recursos audiovisuales empleados por la produccién del medio y de sus
efectos de sentido en la audiencia. LECTURA CRITICA DEL GENERO MELODRAMATICO
EN DISTINTOS. SOPORTES. Distincion de semejanzas y diferencias entre géneros de
matriz melodramatica (por ejemplo: folletin, teatro costumbrista, radioteatro, telenovela,
novela grafica, corridos, boleros, etc.). Identificacién y andlisis de rasgos enunciativos y
tematicos comunes en este tipo de relatos. Reconocimiento y establecimiento de
relaciones intertextuales. LECTURA CRITICA DEL DISCURSO POLITICO. Lectura,
comentario y analisis de textos politicos. Caracterizacion discursiva de la comunicacién
politica. Reconocimiento de los procedimientos y recursos de seduccién y persuasion.
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Analisis de la dimension polémica del discurso politico. ESCRITURA. Escritura colectiva de
una obra de teatro. Planificacion y elaboracion colectiva del texto teatral para la
construccion de la escena poniendo en juego los rasgos del género en la configuracién de
la escena (texto literario y texto espectacular). Uso de otros textos como modelos para el
propio escrito. Revision del texto teatral (de manera individual, grupal y colectiva) con
vistas a su posible representacion. Escritura de un guion televisivo a partir de un texto
literario. La planificacion del guion para repensar la historia y el relato. Trasposicién del
lenguaje literario al lenguaje audiovisual. Analisis de las posibilidades de distintos soportes
para construir sentido acerca de un relato. Inclusion de algunos recursos técnicos: sonidos,
planos, escenografia, voz en off, etc. Revisién del guidn televisivo (de manera grupal y
colectiva, oral y escrita) para mejorar el texto. Produccion de resefas sobre obras literarias
leidas, de peliculas, de programas televisivos, etc. Escritura de textos administrativos
institucionales. Produccién de solicitudes, notas de reclamo y curriculum vitae adecuados a
las formas de comunicacién institucional. Participacion habitual en situaciones sociales de
lectura en el aula (comunidad de lectores de literatura). ESCRITURA. Escritura de un
capitulo de una novela “a la manera de” los autores leidos. La planificacion (en grupos o
colectiva) para retomar aspectos centrales de la historia y el relato en la reescritura parcial.
Reescritura del texto mediante la elaboracion de nuevos conflictos, la incorporacion de
nuevos personajes, la insercién de descripciones y escenas.

ORALIDAD. Produccion y escucha de entrevistas. Busqueda de informacion acerca del
entrevistado y del tema por abordar. Organizacion en escritos de trabajo de los
conocimientos adquiridos. La forma de las preguntas y su relacion con los propdsitos de la
entrevista y sus temas. Uso y reconocimiento de las estrategias discursivas mas
adecuadas para preguntar y repreguntar. Transcripcion y edicion de la entrevista.
Comentario y discusion sobre obras literarias leidas. Presentacion de la obra, planteo de
sus aspectos sobresalientes, referencia al contexto de produccion, la temética y la
organizacion, y desarrollo de una valoracién personal. Toma de notas y elaboracion de
apuntes criticos en torno a la obra (glosas, citas, anotaciones al margen). Confrontacion de
opiniones fundamentadas. Produccién y escucha de debates. Blsqueda de informacién,
lectura y toma de notas acerca del tema en debate. Planificaciéon de las intervenciones
considerando diferentes roles: moderador, secretario, experto, informante puntual. Empleo
y analisis de estrategias argumentativas orales. Elaboracion de sintesis de los acuerdos
y/o de los desacuerdos. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Didlogos, la reutilizacion de
rasgos del lenguaje del autor, etc. Analisis de la obra de referencia y de otras novelas para
retomar recursos y consultar formas de resolver problemas de la escritura. Revision del
texto (de manera grupal y colectiva, oral y escrita) para su mejora.

PRACTICAS DEL LENGUAJE EN CONTEXTOS DE ESTUDIO. Lectura y comentario de
textos expositivo-explicativos. Localizacion de la informacion a través de la consulta de
diferentes indices. Indagacién de un tema en diversas fuentes de informacion.
Reconocimiento e interpretaciébn de algunas estrategias para explicar conceptos.
Produccion de escritos personales de trabajo para reelaborar informacion (esquemas,
redes conceptuales, cuadros, resimenes para si mismos y para otros). Lectura de textos
explicativos de estudio, sobre temas leidos (por ejemplo: textos sobre los movimientos o
épocas 0 géneros estudiados, sobre la telenovela, etc.). Localizacién y seleccién de
informacién a través de la consulta de diferentes soportes (libros, revistas, audiovisuales,
virtuales). Profundizaciébn sobre un tema mediante diversas fuentes de informacion.
Andlisis de algunos aspectos de la circulacion y el formato de estos textos: los
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destinatarios, la enunciacidbn y las estrategias explicativas utilizadas. Escritura de
monografias (sobre temas estudiados en el afio). Recopilacion y seleccion de informacion
pertinente extraida de diferentes fuentes. Produccién de escritos de trabajo para registrar y
organizar la informacién que se va a utilizar. Desarrollo coherente del tema planteado.
Revisiones del escrito. Consulta de otras monografias como referencia para la propia
escritura. Produccién de ensayos breves de reflexién tedrico-critica (sobre autores, obras,
temas, movimientos literarios y artisticos, etc. estudiados). Revision de la bibliografia leida
en funcion de un interrogante o problematizacion propios de indole tedrico-critica.
Produccion de escritos de trabajo para registrar y organizar la informacién para usar en la
elaboracion del ensayo. Analisis de la pertinencia y caracter problematico del punto de
vista elegido. Planteo y desarrollo del problema planteado a propoésito de los textos leidos,
citando las obras y argumentando el punto de vista elegido. Revisiones del escrito.
Consulta de otros ensayos como referencia para la propia escritura.

HERRAMIENTAS DE LA LENGUA. GRAMATICA. Gramatica textual. Identificacion y uso
de procedimientos cohesivos: la elipsis y la definitivizacion. Topicalizacion. Tema y rema.
Progresion tematica. Nominalizacién. Modos de organizacién del discurso: el dialogo.
Identificacién y uso de procedimientos cohesivos para vincular elementos textuales: uso de
diversos conectores. Uso de marcadores u operadores del discurso. Andlisis de las
funciones de los modificadores oracionales en relacion con el enunciado, con la
enunciacion y con el texto. Modos de organizacion del discurso: la explicacion. Las
funciones textuales y sus marcadores. Modos de organizacion del discurso: la
argumentacion. Gramatica oracional. Palabras variables: El verbo. Modo, tiempo, niUmero y
persona. Los verbos del decir. Discurso referido: usos del subjuntivo. Usos y formas del
pronombre. Formas de subordinacion sintactica. Empleo y reconocimiento de
proposiciones: finales y adverbiales de lugar, tiempo y modo. Usos del adverbio en la
oracion. Valores semdnticos y pragmaticos. Reconocimiento de construcciones y
proposiciones adverbiales de distintos tipo. Usos y funciones oracionales y textuales de los
infinitivos, participios y gerundios. Usos de las proposiciones causales, concesivas y
consecutivas en los textos explicativos y argumentativos. LEXICO. La palabra y su campo
asociativo. La formacion de palabras: afijos (valor semantico y origen) y procesos de
composicion. Identificacién de palabras claves y de significados situacionales en textos de
estudio. Andlisis del léxico y los vocabularios especializados. Seleccion de palabras
adecuadas al género, el tema y el registro. Identificacién de palabras claves (en textos de
estudio leidos y producidos). Reflexibn sobre los significados de uso de palabras en
distintos contextos: formulas de cortesia y tratamiento; literalidad y connotaciones
contextuales. ORTOGRAFIA. Relaciones entre ortografia y morfologia: los procesos de
composicion y derivacion de palabras. Revision de los aspectos normativos referidos a los
signos de puntuacion y al espaciado en la “puesta en pagina” de los textos. Estudio y
empleo de las convenciones relativas a la escritura de ndmeros, abreviaturas, siglas y
acrénimos. Revision critica de las reglas sobre ortografia literal para analizar su utilidad en
la escritura.

UNIDAD CURRICULAR CIENCIA'Y TECNOLOGIA

La Ciencia y la Tecnologia en la Modernidad. Visiones dominantes de la ciencia en la
modernidad. Presupuestos sobre la naturaleza, el origen y el alcance del conocimiento.
Aspectos metodolégicos. Ciencia y Tecnologia. Finalidades. Objeto. Reglas de
produccion/reglas o normas de actuacion. Relaciones y diferencias. Fases o etapas de
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desarrollo. Las perspectivas sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: tendencias y
limites. La perspectiva del determinismo tecnolégico. La concepcion centrada en la
neutralidad y la autonomia tecnoldgica. El determinismo social como modelo explicativo del
desarrollo tecnoldgico. Trabajo. Trabajo y cultura. Trabajo y naturaleza. Trabajo y proceso
de hominizacion. El enfoque del sistema sociotécnico en el contexto del sistema técnico.
Componentes (procedimientos, soportes técnicos, conocimientos). Proceso de
tecnificacion. Delegacion y control. Divisidén técnica y social del trabajo. Cambio técnico y
continuidad. Los sistemas sociotécnicos y los procesos de tecnificacion. Sistema
sociotécnico hombre-producto: produccién artesanal y manufacturas. Sistema sociotécnico
hombre-maquina: mecanizacion, taylorismo y fordismo. Sistema sociotécnico maquina-
producto: automatizacion. CLUBES DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA. Concepto. Inicio.
Constitucion. Organizacion. Reglamento. Funcionamiento. Financiamiento. Clasificacion de
los clubes en categorias segun el nivel educativo de sus integrantes y en areas de acuerdo
a los temas y objetivos de investigacién. Registro de clubes de ciencias. Patentes y
derechos de propiedad intelectual. Lineamientos de politicas cientificas, tecnologicas,
educativas y de innovacién de caracter nacional, regional/provincial y municipal que sean
puntales estratégicos del desarrollo del pais. Metodologia de interaccion. Renovacion del
proceso de ensefianza de las ciencias y de la tecnologia. Modalidad de trabajo.
Aplicaciones. Despertar vocacional en nifios y jévenes para que el conocimiento sea un
factor de inclusién y crecimiento nacional. Importancia en el pensamiento y en la mejora de
la calidad de vida actual y futura. Produccidén de estrategias metodolégicas que, al ser
socializadas, tanto en contenidos como en enfoques metodolégicos, contribuyen en el
proceso de ensefianza de las ciencias y de la tecnologia. Vinculacién del joven
investigador con la comunidad cientifica y el sector productivo optimizando los recursos
humanos del pais y de la regién, de la realidad circundante y de su porvenir. Impulso de la
cultura emprendedora e innovadora, generadora de bienes y servicios con alto valor
agregado, motor de competitividad y de respuesta a problematicas sociales. Ferias y
campamentos cientificos. FERIA DE CIENCIAS, ARTE, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:
Concepto. Categorizacion de las ferias en virtud del nivel/modalidad de educacion de sus
integrantes y en areas, segun los temas y objetivos de investigacién desarrollada.
Distintas instancias de feria: zonal, regional, provincial, nacional, internacional.
Metodologias de investigacion/proceso, segun areas de proyectos: Educacion tecnolégica
y técnica: Proyectos relacionados con la innovacion, Proyectos relacionados con:
Problemas sociotécnicos, Proyectos relacionados con la historia de la tecnologia,
Metodologia de investigacion: Problema. Alternativas de solucion. Disefio. Planificacion y
ejecucion o materializacion. Ciencias Naturales: Trabajos de indagacién escolar. Proceso:
Identificacién de la pregunta/problema. Formulacién de hipétesis. Obtencion de datos.
Tratamiento y analisis de datos. Conclusiones, Proyectos relacionados con la historia de
las ciencias naturales. Proceso: indagacién sobre los cambios que experimentan las
disciplinas a través del tiempo. Investigacion sobre el contexto. Conclusiones. Matematica:
Proyectos relacionados con el uso de la Matemética en otras &reas del conocimiento.
Metodologia: Problema. Pertinencia y analisis. Modelos usados en el analisis.
Procedimiento y nociones matematicas involucradas. Solucién del problema Conclusiones,
Proyectos relacionados con problemas matematicos. Proceso: problema. Formulacion de
hipotesis. Obtencion, tratamiento y analisis de datos. Nociones matematicas involucradas.
Generalizacion del problema, de propiedades y de resultados. Conclusiones, Proyectos
relacionados con la historia de la Matematica. Proceso: Indagacion sobre los cambios y la
evolucion que experimento la matematica en el tiempo. Reconstruccion de la trayectoria a
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través de la cual se fue constituyendo una nocion en diferentes épocas. Investigacion
sobre el contexto. Reconocimiento de la relacion entre los problemas que se presentan y la
solucion que se obtiene en funcion de las herramientas matematicas disponibles. Andlisis y
control de resultados. Conclusiones. Arte y ciencia: Proceso: Seleccidén, analisis e
interpretacion del problema elegido. Objetivos. Busqueda y sistematizacion de la
informacién. Significatividad y contextualidad de la propuesta. Relacion del area artistica
con otras en la produccion de la propuesta. Incorporacion y aprovechamiento de los
recursos tecnoldgicos en la propuesta artistica durante las etapas de composicion,
produccion y exhibicion del trabajo. Interrelacion entre areas. Vinculacion del tema,
proceso y resolucién artistica con el contexto. Presencia de la tematica en el universo
cultural. Aportes de arte en el problema en cuestion. Conclusiones. Ciencias sociales:
Metodologias de investigacion: Identificacion y formulacion del problema. Estado de la
cuestién y formulacion de hipétesis. Blsqueda y sistematizacion de la informacién. Analisis
e interpretacion. Articulacion con hechos y teoria. Pertinencia de la argumentacion y
conclusiones. Recomendaciones generales y citas de fuentes de informacion, bibliografia,
libros, monografias, revistas, ponencias, revistas electrénicas. Recursos de Internet.
Presentacion en ferias: Informe. Resumen digital. Carpeta de campo. Registro pedagdgico.
Stand. Exposicion. Evaluacion y autoevaluacién. Criterios de evaluacién segun modalidad
de educacion y &rea de investigacion.
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CAMPO DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICA

UNIDAD CURRICULAR MATEMATICA

Numeros y algebra. Nimeros naturales. Problemas de conteo. Uso del factorial de un
namero y del nUmero combinatorio. Estudio de algunas propiedades. El recurso algebraico
para validarlas. Numeros reales. Distancia de un numero real al 0. Uso de la recta
numérica para estudiar condiciones para que dos nUmeros se encuentren a una cierta
distancia. Intervalos de numeros reales. NUmeros complejos. Representacién en el plano.
Nocion de conjugado. Operaciones basicas. Forma trigonométrica. Sucesiones.
Identificacién de regularidades en sucesiones. Produccion de formulas de progresiones
aritméticas y geométricas. Uso de la férmula para determinar alguno de los elementos o la
razon de una progresion. Suma de los elementos de una progresion. Aproximacion de
nameros reales por sucesiones de racionales. Nocion intuitiva de limite. Modelizacion de
problemas numéricos. Problemas que demanden recurrir a expresiones algebraicas y las
propiedades de las operaciones para su estudio y resolucion, y que incluyan los diversos
campos numeéricos. Funciones y algebra. Funcion exponencial y logaritmica. Problemas
que involucren el estudio de procesos de crecimiento y decrecimiento exponencial, discreto
y continuo. La funcion exponencial como modelo para estudiar los procesos: gréaficos y
formulas. Variacion del grafico a partir de la variacion de la férmula y viceversa. Uso de
computadora para estudiar el comportamiento de una funcién exponencial. La funcién
logaritmo como inversa de la exponencial. Gréafico y férmulas. Variacion del grafico a partir
de la variacion de la férmula y viceversa. Relaciones entre el grafico exponencial y
logaritmico. Estudio de funciones logaritmicas y exponenciales: positividad, negatividad,
ceros, crecimiento, decrecimiento en el contexto de los problemas que novelizan.
Asintotas. Analisis de propiedades de exponentes y logaritmos. Problemas que se
modelicen mediante ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aproximacion a la
resolucién grafica. Funcién trigonométrica. Distintas definiciones de angulo y diferentes
maneras de notarlo. Distintas formas y sistemas para medir angulos. Problemas en
contextos matematicos y extramatematicos que se resuelven usando las funciones
trigonométricas. Revision de las relaciones trigonométricas definidas para los angulos
agudos. Las funciones sen(x) y cos(x) para todo namero real. Extension de la relacion
pitagérica. Representacion grafica. Estudio de la funcidon sen(x) y cos(x). Periodicidad,
ceros, imagen. Intervalos de positividad y negatividad. Estudio de las variaciones de la
amplitud y la frecuencia. Uso de la computadora para estudiar el comportamiento de las
funciones trigopnométricas. La funcién tg(x). Representacion gréfica. Periodicidad, ceros,
imagen. Intervalos de positividad y negatividad, dominio, asintotas. Problemas que se
modelizan mediante ecuaciones trigonométricas. Modelizacion mediante funciones.
Modelizar matematicamente situaciones apelando a las funciones estudiadas durante
estos afios para anticipar resultados, estudiar comportamientos, etc.

Geometria y Medida. Razones trigonométricas. Las relaciones trigonométricas en un
triangulo. Seno y coseno de triangulos rectangulos. Tangente. Resolucién de triangulos
rectangulos. Extension de seno, coseno y tangente a cualquier angulo. Teoremas del seno
y coseno. Nociones de geometria analitica. Produccion de expresiones algebraicas para
modelizar relaciones entre puntos del plano cartesiano. Uso del teorema de Pitagoras para
elaborar la férmula de la distancia entre dos puntos en el plano coordenado y la ecuacion
de la circunferencia. Distancia de un punto a una recta. Interseccion entre una
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circunferencia y una recta. Solucidon grafica y analitica. Andlisis de la cantidad de
soluciones. Ecuacion del circulo y de la parabola.

Andlisis matematico. Continuidad y discontinuidad de una funcién. Interpretacién grafica de
algunos ejemplos sencillos. El caso de las asintotas. Limite de funciones en una variable.
Velocidad de crecimiento. Cociente incremental. Nocién de derivada asociada a velocidad
de crecimiento y recta tangente. Derivacion de las funciones trascendentes (lineales,
cuadraticas, polindbmicas, exponenciales, logaritmicas, racionales y trigonométricas).
Estudio de estas funciones: maximos y minimos, crecimiento, decrecimiento, puntos de
inflexion, concavidad, convexidad. Derivadas de sumas, productos, y cocientes de
funciones algebraicas. Derivacién de funcion de funcién. Derivacion de funciones inversas.
La integral indefinida. Funciones primitiva. Propiedades. Constante de integracion.
Célculo de areas debajo de una curva. La integral definida. Significado geométrico y fisico.
Célculo de primitivas aplicado al calculo de areas y volimenes. La integral indefinida.
Funciones primitivas. Propiedades. Constante de integracion. Métodos de integracion de
formas elementales clasicas. Integracion por partes. Teorema fundamental del célculo
integral. Calculo de momentos de ler y 2do orden.

SERIES. Series. Series de McLaurin y Taylor. Convergencia. Desarrollo en serie de
funciones trigonométricas, exponenciales con exponente real e imaginario, logaritmico e
hiperbdlico. Por comparacion de series, obtener la formula de Euler para funciones
trigonométricas e hiperbdlicas. Calcular el nimero e con aproximacion dada mediante
series. Series de Fourier.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Lectura e interpretacion de graficos que aparecen en
medios de comunicacion. Comparacion y analisis de diferentes representaciones graficas,
ventajas de unas sobre otras. Necesidad de definir la poblacién y la muestra. Identificacion
de variables. Situaciones que requieren la recoleccion y la organizacion de datos. Tabla de
frecuencias y porcentajes. Seleccion de herramientas estadisticas pertinentes. Problemas
que modelizan fendbmenos aleatorios. Caracteristicas de los sucesos seguros, probables,
imposibles. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion clasica de probabilidad. La
probabilidad como un namero perteneciente al intervalo. [0; 1]. Sucesos equiprobables.
Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes; probabilidad compuesta.
Dificultad en determinar sucesos independientes: probabilidad condicional. Relaciones
entre estadistica y probabilidad. Uso de la combinatoria. Analisis de la frecuencia relativa.
Representacion grafica. Escalas. Variable aleatoria. Distribucibn normal. Dispersion,
varianza, desvio estandar. Uso de la computadora como herramienta en la estadistica.

UNIDAD CURRICULAR FISICA

CALOR Y TEMPERATURA. Medicion de la temperatura. Escalas. Diferencia entre calor y
temperatura. Concepto de equilibrio térmico. La dilatacion de los fluidos y la construccion
de termometros. Puntos de fusion y de ebullicion. Factores que los modifican. Aplicaciones
de los estudios sobre el calor. La diferencia de temperaturas como motivo de transferencia
de calor. El calor como energia en transito. Direccién del flujo del calor. Mecanismos de
transmisién del calor. Equivalente mecéanico del calor. Efecto Joule. Efectos del calor sobre
los cuerpos. Relacion entre el calor y la elevacion de la temperatura. El calor y las
transformaciones del estado de la materia. Maquinas térmicas. Conversion parcial del calor
en trabajo. Aplicaciones tecnoldgicas.
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CUERPOS SOLIDOS Y FLUIDOS. Caracterizacion y diferenciacion entre los cuerpos
sélidos y los fluidos. Forma. Rigidez y fluidez. Caracterizacion y diferenciacion entre
liquidos y gases. Volumen ocupado. Fluidos sujetos a la influencia de una fuerza.
Compresibilidad. Relacién entre fuerza, area y presiéon en los fluidos. Presion en columnas
de liquidos. Principio de Pascal. Flotacion y principio de Arquimedes. Definicion de vacio.
Propiedades de los fluidos. Tension superficial. Movimiento de los cuerpos sélidos en los
fluidos. Viscosidad. Resistencia al flujo. Friccién.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. Los materiales y su conductividad eléctrica. Interaccion
eléctrica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Relacién entre calor y electricidad. Ley de
Joule. Eficiencia. Magnetismo. Imanes y polos magnéticos. Magnetismo terrestre.
Relacion entre electricidad y magnetismo. Induccidon electromagnética. Motores vy
generadores eléctricos.

OPTICA Y SONIDO. El sonido y su propagacion. Vibraciones como fuentes de sonido.
Medios de propagacién. Variaciones de presién en una onda de sonido. Velocidad de
propagacion. Intensidad y sonoridad. Instrumentos musicales. El oido y la audicion. Efecto
Doppler. Movimiento ondulatorio. Longitud de onda y frecuencia. Velocidad de
propagacion. Lentes y aparatos Opticos. ElI ojo y la visibn. Radiacién
electromagnética. Fuentes de luz. lluminacion. Eficiencia en la iluminacion. Unidades. Luz
visible. Espectro electromagnético. Ondas de radio. Radiacion infrarroja y ultravioleta.
Aplicaciones tecnoldgicas.

UNIDAD CURRICULAR TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION

SISTEMAS DE REPRESENTACION. Tipos y métodos de proyecciones: sistemas
ortogonal, axonométrico y cobnico. Perspectiva isométrica explotada y despiece.
Representacion de figuras en diversos planos. Representacién de solidos. Operaciones
booleanas. Solidos paramétricos. Relevamiento, analisis y resolucion de situaciones
problematicas mediante técnicas de representacion. Interaccion con sistemas de
animacién y sistemas de construccibn de prototipos répidos. Representaciones
volumétricas.

MODOS Y MEDIOS DE REPRESENTACION. Croquizado, normalizacion y su relacion con
los sistemas de construccion, fabricacion y montaje de objetos técnicos. Croquis y planos
bajo pardmetros normalizados. Herramientas informaticas de disefio asistido y simulacién.
Herramientas informaticas para la representacion de sdlidos, la parametrizacién y las
operaciones booleanas. Interactividad con medio digital y sistemas de construccién de
prototipos rapidos. Técnicas de construccién de maquetas.

UNIDAD CURRICULAR QUIMICA

MATERIA. Propiedades de la materia y sustancias. Grados de division de la materia.
Estados fisicos. Cambio de estado. Sustancias simples y compuestas. Sustancias
inorganicas y organicas. Teoria molecular y teoria cinética de la materia. Generalidades
sobre el &tomo y su estructura.

SISTEMAS HOMOGENEOS Y HETEROGENEOS. Sustancias puras. Mezclas. Separacion
de los componentes de una mezcla. Sistemas dispersos. Soluciones. Clasificacién. Limite
de solubilidad. Cristalizacion. Dispersiones. Sistemas coloidales. Fendmenos fisicos y
quimicos. Combinacion.
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ELEMENTO QUIMICO. Alotropica. Nomenclatura. Clasificacion. Metales y no metales.
Clasificacién periddica de los elementos. Estado de oxidacion. Atomicidad. Férmulas
quimicas. Ecuaciones quimicas. Reacciones reversibles e irreversibles. Reacciones
exotérmicas y endotérmicas.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA. Principio de la conservacion de la
materia. Lavoisier. Ley de la composicion constante de Proust. Ley de las proporciones
multiples. Dalton. Ley de las proporciones reciprocas. Richter.

PESO ATOMICO. Atomo gramo. Peso molecular. Molécula gramo o mol. Leyes
volumétricas de Gay Lussac. Hipoétesis de Avogadro y Ampére. Volumen de la molécula
gramo. Numero de Avogadro.

FUNCIONES DE LA QUIMICA INORGANICA. Nomenclatura general. Oxidos e hidroxidos.
Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Equilibrio de ecuaciones.

ACIDOS. Clasificacion. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Radicales
inorganicos. Sales. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Neutralizacién.
Pesos equivalentes.

SUSTANCIAS ORGANICA. Propiedades generales. Sintesis organica. Especie quimica.
Principio inmediato. El carbono en la molécula organica. Funciones de la quimica orgénica.
Grupos funcionales. Radicales organicos. Funcién de hidrocarburo: Clasificacién, férmulas
globales, estructurales y desarrolladas. Nomenclatura. Funciones oxigenadas: alcohol,
aldehido, cetona y acido. Formulas globales, estructurales y desarrolladas. Nomenclatura.
Funciones oxigenadas obtenidas a partir de las anteriores: anhidrido, éter y ester.
Formulas y nomenclaturas. Funciones nitrogenadas: amina, amida y nitrida. Formulas y
nomenclatura. Isomeria. Isomeria plana. Metameria. Tantomeria. Estereoisomeria.
Polimeria.

Glucidos. Estado natural. Clasificacion. Glucosa. Sacarosa. Polisacaridos. Lipidos:
caracteristicas diferenciales. Saponificacion. Jabones. Glicerol. Prétidos: importancia
bioldgica. Constitucion. Aminoacidos. Estado coloidal. Vitaminas.

UNIDAD CURRICULAR TALLER DE TECNOLOGIA Y DEL CONTROL

CONTROL. Caracteristicas basicas de los sistemas de control, clasificacion segin su
accionamiento, su funcién o el tipo de sefial. Sistemas de control. Definicion de sistema.
Sistema de Control. Variable de referencia. Variable controlada. Controlador. Sefales de
entrada y salida. Accionamiento: Sistema de Control Manual. Sistema de Control
Automatico. Funcion: Sistema de control de lazo abierto. Sistema de control de lazo
cerrado: elemento de medida. Elemento de comparacion. Sefial de desviacion o sefal de
error. Tipo de sefal: Sistemas de control analégicos. Sistemas de control digitales.

ELEMENTOS DE ENTRADA Y SALIDA. Caracteristicas y clasificacion de los elementos de
medicion en los sistemas de control segln el tipo de variable censada. Actuadores
mecanicos y eléctricos. Elementos de Entrada. Sensores de nivel, posicién y movimiento:
Con contacto mecanico: interruptores de posicion eléctricos y neumaticos. Flotantes.
Sensores de inclinacibn y movimiento. Sensores de caudal. Sin contacto mecanico:
barreras infrarrojas. Sensores de movimiento infrarrojos pasivos. Sensores de proximidad
inductivos, capacitivos, ultrasénicos e infrarrojos. Interruptores de proximidad magnéticos
(reed switch). Sensores de temperatura: par bimetalico; termocupla y termistor. Sensores
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de humedad: sensores por conductividad, capacitivos. Sensores de luz: fotorresistencias.
Fotodiodos. Fotocélulas. Sensores de presion: presostatos. Elementos de Salida.
Actuadores mecéanicos: Actuadores lineales o cilindros: neuméticos e hidraulicos.
Actuadores eléctricos: Electroimanes de accionamiento o solenoides: de corriente alterna y
corriente continua. De servicio permanente e intermitente. De tiro y de empuje.
Electrovalvulas. Motores rotativos: de corriente alterna y corriente continua. Por pasos.

PROCESAMIENTO. Circuitos digitales; control de l6gica cableada y de l6gica programable.
Circuitos digitales de control: Sistema binario. Funciones légicas. Propiedades bésicas del
algebra de Boole. Compuertas légicas. Circuitos ldgicos. Circuitos combinacionales.
Compuertas logicas en circuitos integrados. Légica cableada: Sistemas electromecanicos:
Circuitos de accionamiento y de potencia. Circuito de auto-retencién. Sistemas
electrénicos. Logica programable: Sistemas programables. Fundamentos. Caracteristicas.
Funciones generales.

UNIDAD CURRICULAR GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

GESTION DE LA PRODUCCION. Concepto y alcances. Toma de decisiones mediante el
punto de equilibrio. Estrategia de flujo. Tipos de estrategias de flujo: flexible, intermedia, en
linea. Estrategias de produccion: fabricacion para inventario, servicios estandarizados,
ensamble por pedido, fabricacion por pedido, servicios personalizados, personalizacion
masiva. Gestion de procesos. Tipos de procesos: por proyectos, la produccion intermitente;
por lotes, en linea o continua. Decisiones relacionadas con: tipo de procesos, niveles de
integracién vertical, flexibilidad de recursos, niveles de participacioén del cliente, intensidad
de capital. Disefio y mejoramiento de procesos. Planificacion de la capacidad y la
localizacién. Herramientas y metodologias para planificar la capacidad de produccion:
arboles de decision. Los modelos de fila de espera. Metodologias de localizacién: matriz de
decision. Distribucion de las instalaciones (lay out). Concepto y alcance de la nocién de lay
out. Tipos de distribucion de acuerdo con la estrategia de flujo: por proceso, por producto,
hibrida, de posicién fija. Gestidén de inventarios. Concepto de inventario. Costos asociados
a inventarios: tipos de inventario. Lote Optimo de compra. Control de inventarios.
Planificacion justo a tiempo (just in time, JIT): determinantes y variables principales.

GESTION DE PROYECTOS. Concepto de proyecto. Campos de aplicacion. La produccion
por proyectos. Los proyectos en las organizaciones. Enfoque de gestién de proyectos.
Etapas en la gestion de un proyecto. Métodos de planificacion de proyectos. Métodos
PERT/CPM. Diagramas de redes. Concepto de camino critico. Diagramas temporales de
planificacién de proyectos. Diagramas de Gantt.

GESTION DE LA CALIDAD, DEL MANTENIMIENTO, LA HIGIENE, LA SEGURIDAD Y LA
PROTECCION AMBIENTAL. Gestion de la calidad total. Evolucién del concepto de
calidad. Dimensiones de la calidad. Mejoramiento continuo. Herramientas de mejora de la
calidad. Listas de verificacion. Histogramas. Gréaficos de control. Graficos de Pareto.
Diagramas de dispersion. Diagramas de causa y efecto. Diagramas de flujo. Las normas
internacionales de la calidad. Normas ISO 9000. Normas para la gestién ambiental: 1SO
14000. Control estadistico de procesos. Resultado esperado y resultado obtenido.
Concepto de muestreo de aceptacion. Inspecciones por muestreo. Fuentes de variaciones.
Gestion de la higiene, seguridad del trabajo y proteccién ambiental. Concepto de higiene
industrial. Objetivos y alcances. Agentes ambientales. Desechos industriales. Nocion de
seguridad industrial. Objetivos y alcances. Gestion del mantenimiento. Concepto, objetivo e
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importancia de la gestion del mantenimiento. Plan de mantenimiento. Tipos de
mantenimiento: preventivo, predictivo, correctivo, RCM. Mantenimiento Productivo Total
(MPT). Economia del mantenimiento. Costos contables, costos de oportunidad.

UNIDAD CURRICULAR ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

LAS ORGANIZACIONES. Caracteristicas. Tipos. Recursos. Contexto interno y externo.
Componentes formales e informales de las Organizaciones. Las organizaciones como
sistemas. Cultura Organizacional

ADMINISTRACION. Sistemas administrativos. Componentes, funciones. Criterios
administrativos de eficiencia y eficacia. Liderazgo, delegacion. La administracion como
sistema. Elementos de planeamiento.

GESTION. Gestion en las organizaciones. Areas de gestion. Herramientas de gestion.
Control de gestion. Division de tareas.

NOCIONES MICROECONOMICAS. La empresa. Objetivos y su funcién social.
Composicién Organizacional. Costos fijos y variables. Maximizacién de beneficios.
Distribucién de ingresos. Factores de mercado y sus remuneraciones. Personeria Juridica.

NOCIONES MACROECONOMICAS. Funcién y objetivos econémicos del estado. PBI.
Politicas Fiscales nacionales y locales. Funcion del dinero. Inflacion.

APLICACIONES. Aplicaciones de la Administracion y la Economia en la Industria
Automotriz y en los emprendimientos personales.

UNIDAD CURRICULAR HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

CONCEPTOS GENERALES. Accidentes, causales. Actos y condiciones inseguras. El
factor humano. Fundamentos e importancia de conocer y poder aplicar R.C.P. Se
recomienda realizar como experiencia directa R.C.P. LEGISLACION. Ley Nacional de
HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO N° 19587. Breve resefia de su articulado.
Decreto reglamentario N° 351/79 — Anexo | — Ambito de aplicacion.

PROTECCION PERSONAL. Empleo de los E.P.P., proteccion facial, ocular, craneal, de las
extremidades, respiratoria, etc. Diferentes calidades en el mercado, recomendaciones al
respecto. La importancia de su empleo en la salud del trabajador .La importancia de las
inducciones en las empresas sobre su uso.

MEDICINA E HIGIENE, Y SEGURIDAD DEL TRABAJO. Prestaciones de medicina e
higiene, y seguridad del trabajo. De las caracteristicas constructivas, instalaciones,
ampliaciones, etc. Titulo I, capitulo 5. Agua potable, capitulo 6 y desagules, capitulo 7; -
Dec. 351/79. Decreto 1338/96, de los trabajadores equivalentes.

ERGONOMIA. Especificaciones técnicas, trastornos musculo-esqueléticos, nivel de
actividad manual, levantamiento de pesos, etc. Resolucién N° 295/2003 del Ministerio de
Trabajo.

AMBIENTE LABORAL. Ambiente Laboral. Estrés térmico, conceptos y mediciones. Anexo
Il — Dec. 351/79. Ruidos y vibraciones, conceptos, mediciones. Anexo V — Dec. 351/79.
Ventilacién, aplicaciones, ventilacién minima. Anexo |, Titulo IV, Capitulo 11- Dec. 351/79

MEDIO AMBIENTE. Desechos industriales. Ley Nac. 24051 de Residuos peligrosos, y su
Dec. Reglament. 896/93. Ley 2214 y su Dec. Reglament. 2020/007 del Gobierno de la
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Ciudad Auténoma de Bs. As. Clasificacion de los generadores, clasificacion de los residuos
con hidrocarburos, etc. Aplicacién a talleres de automotores, concesionarios, Las islas para
los combustibles y lubricantes, etc.

RIESGOS. Riesgo eléctrico. Anexo VI - Dec. 351/79. Tipos de proteccién, niveles de
tension. Electrocucion, puesta a tierra, jabalinas, mediciones, etc. Incendio. Anexo VII -
Dec. 351/79. Proteccién contra incendios. Clases de fuegos, extintores, carga de fuego,
etc.

ILUMINACION Y COLOR. Aplicacion y determinacion de la iluminacion (luxometria) en los
locales laborales de la especialidad, oficinas, zonas de trabajo (Bancos), galpones, etc.
Anexo IV - Dec. 351/79. Normas IRAM de colores y sefiales de seguridad.

RIESGO MECANICO. Proteccién en maquinas, parada de emergencia, etc. Equipos de
izar: montacargas, elevadores, las seguridades mecanicas. Anexo |, Titulo V, Capitulo 15
del Dec. 351/79. Recipientes sometidos a presion, compresores de aire, etc. Anexo |,
Titulo V, Capitulo 16 — Dec. 351/79.

ANEXO SEGURIDAD EN EL TRANSITO. Normas de seguridad vial segtn Ley Nacional de
Transito y Seguridad Vial N° 24449/95. Decreto Reglamentario 779/95. Reglamentaciones
de la Jurisdiccion.
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CAMPO DE LA FORMACION TECNICO ESPECIFICA

TALLER — ORIENTACION AUTOMOTORES

ESTRUCTURA Y SISTEMAS VINCULADOS. Concepto de estructura. Clasificacion:
autoportantes; semiportantes; bastidor. Partes de la estructura: estructura de vano motor;
habitaculo; zona de carga. Deformabilidad de las estructuras. Sistemas de suspension.
Sistemas de direccion. Sistemas de freno.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. Ciclos de motor: Otto; Diésel; 4 tiempos; 2
tiempos. Clasificacion de motores. Cilindrada. Relacion de compresion. Sistema de biela
manivela; Funciones; Esfuerzos. Volante motor. Distribucion; Tipos; Puesta a punto. Arbol
de levas; Ubicaciones. Sistema de tren de valvulas. Metodologia de desarmado, armado y
puesta a punto de los componentes del motor; herramental; instrumental; normas de
higiene y seguridad; documentacioén técnica. Documentacion de fallos; Metodologia de
puesta a punto; Metodologia de fallos. Lubricacién; Bombas de lubricacion; Tipos de
lubricantes. Refrigeracién; Sistema de refrigeracion por liquido; Sistema presurizado de
refrigeracion; Intercambiadores de calor; Sistema de refrigeracion por aire.

TRANSMISION Embragues; Tipos. Caja de velocidades; Manual. Arboles de transmision y
semiejes; Juntas de transmision universal. Puente Motriz; Diferencial. Metodologia de
desarmado, armado y puesta a punto de los componentes de transmisiébn motor;
herramental; instrumental; normas de higiene y seguridad; documentacion técnica.

MECANICA

MOVIMIENTO. Definicion de particulas en movimiento. Composicion de movimientos:
traslado y rotacion de un sistema rigido. Movimiento de una figura en su plano. Centro
instantaneo de rotacion. Primer principio de Newton: inercia. Definicibn de masa. Segundo
principio de Newton: fuerza-masa. Definicion de aceleracion: media e instantanea. Tipos de
movimiento: M.R.U., M.R.U.V., M.C.U. y M.C.V. Tiro oblicuo. Definicion de velocidad
angular, tangencial y aceleracion centripeta y tangencial. Fuerza centripeta. Definicion de
rozamiento. Primera y segunda especie. Coeficiente de rozamiento por deslizamiento.
Equilibrio sobre un plano inclinado. Composicion grafica para el calculo del rozamiento.
Impulso y cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento. Teoria
elemental del choque plastico y elastico. Movimiento general de un cuerpo rigido. Tercer
principio de Newton: accién y reaccion. Equilibrio aplicado al plano inclinado. Equilibrio
dindmico: méquina de Atwood (aceleracion gravitatoria). Principio de D”Alambert (principio
de los trabajos virtuales).Movimiento arménico. Vector rotativo. Péndulo simple. Oscilacion
amortiguada. Péndulo compuesto.

TRABAJO Y ENERGIA. Trabajo. Energia. Potencia. Unidades. Energia potencial y
cinética. Teorema de las fuerzas vivas. Aplicacion en la traslacion y la rotacion.
Conservacion de la energia.

ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ESTATICA. Concepto de fuerzas, cuerpo, carga exterior y equilibrio estatico.
Descomposicion de una fuerza en dos y en tres direcciones. Objeto de la Estatica.
Resultante de un sistema de fuerzas. Composicién grafica y analitica de sistemas de
fuerzas concurrentes. Regla del paralelogramo. Poligono de fuerzas. Composicion grafica
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y analitica de un sistema de fuerzas no concurrentes. Poligono funicular. Momento de una
fuerza. Teorema de Varignon. Momento estatico de superficies. Centro de un sistema de
fuerzas paralelas. Baricentro. Vigas: Generalidades. Vinculos. Ecuaciones de Equilibrio.
Célculo de reacciones de vinculo. Esfuerzos caracteristicos en vigas: Conceptos.
Diagramas. Calculo grafico y analitico.

RESISTENCIA DE MATERIALES. Objeto de la Resistencia de Materiales. Tension y
deformacién. Vector tensién, tension normal y tangencial. Esfuerzos simples, esquemas,
tensiones, ecuaciones de calculo y unidades. Solicitacion axial (traccion y compresion).
Ensayo de traccion. Influencia de la temperatura en traccién. Sistemas reticulados.
Representacion esquematica de distintas estructuras. Determinacién y calculo de los
esfuerzos en las barras. Métodos de Cremona y Ritter. Momento de inercia axial, polar y
centrifugo de una seccion plana. Regla de Steiner. Médulo resistente. Radio de giro.
Flexibn y Torsion: Clasificacion. Estudio de la solicitacion. Ecuaciones de célculo.
Tensiones. Corte: Clasificacion. Estudio de la solicitacion. Ecuaciones de calculo.
Tensiones.

ENSAYOS. Ensayo de traccién. Ensayo de compresion. Ensayo de flexion rotativa.
Dureza. Concepto de dureza. Dureza Brinell, Rockwell, Vickers, Shore. Ensayo de choque.

ELEMENTOS DE MAQUINAS

MAQUINAS. Maquinas motrices y conducidas. Consideraciones previas al disefio y
verificacién de piezas. Materiales utilizables. Caracteristicas mecéanicas de los materiales.
Objeto de los tratamientos térmicos. Ensayos no destructivos: tintas penetrantes, ultra
sonido, radiografia, deteccion magnética de fisuras. Otros. Clasificacion de las cargas.
Estudio de cargas variables. Fenémeno de Fatiga. Tension de fluencia y tension limite.
Concepto y determinacion de la tensién admisible.

ARBOLES Y EJES. Generalidades. Clasificacion. Partes principales. Perfilado. Andlisis de
las cargas exteriores que los solicitan. Criterios de célculo: Reglamento ASME. Velocidad
critica. Rigidez a la deformacién y rigidez a la flexién. Lubricacion: fundamentos de la teoria
hidrodinamica. Soportes, cojinetes de deslizamiento y por rodadura. Rodamientos:
clasificacion, vida, carga equivalente, capacidad de carga estética y dindmica, par de
rozamiento, seleccién por catalogo.

ELEMENTOS DE TRANSMISION. Transmision por correas: Esquema y nomenclatura.
Esfuerzos actuantes. Ecuaciones de equilibrio dinAmico de un elemento de correa.
Seleccion de correas y poleas por catalogo. Engranajes: Caracteristicas. Generalidades.
Clasificacién. Esquema. Nomenclatura y pardmetros principales. Ley fundamental del
engrane. Perfiles normalizados. Esfuerzos actuantes en engranajes de dientes rectos y
helicoidales. Calculo de engranajes por norma AGMA.

UNIONES FIJAS Y MOVILES. Soldadura y Roblonado: Generalidades. Clasificacion.
Esfuerzos. Célculo y verificacion. Tornillos, chavetas, espigas y pasadores: Tipos y USOS.
Calculo. Verificacion y seleccion.

RESORTES. Tipos y usos. Solicitacion en un resorte cilindrico de seccion circular.
Deformacion. Calculo dimensional. Uso de tablas.

ACUMULADOR DE ENERGIA MECANICA. Volante: Utilidad. Céalculo y verificacion.
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TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

CLASIFICACION Y COMPOSICION DE LOS MATERIALES. Clasificacion de materiales
segun propiedades y caracteristicas mecanicas, fisicas, quimicas, eléctricas, resistencia a
la corrosién. Metales, polimeros, cerdmicos y compuestos, entre otros. Metales vy
aleaciones metalicas. Diagrama Fe-C. Hierro, fundiciones, aceros, aluminio, cobre,
bronces, sus aleaciones. Polimeros y elastbmeros. Estructuras tipicas (entrelazadas y
lineales) y caracteristicas. Propiedades mecéanicas y quimicas. Empleos tipicos.
Normalizacion de productos. Clases y grados de polimerizacidén. Plasticos. Clasificacion.
Catalizadores, aceleradores y elastizantes. Influencia sobre las propiedades.

PROCESOS DE CONFORMACION DE LOS MATERIALES. Metales. Procesos de
fundicion, laminacidn, trefilacidn, forja, extrusion. Equipos empleados, moldes. Modificacion
de las propiedades mecanicas. Normalizacion. Plasticos. Procesos de extrusién, inyeccion,
soplado, termoformado, calandrado, alcances y limitaciones. Moldes. Elastomeros.
Proceso de vulcanizado. Equipos empleados.

PROPIEDADES Y SU MODIFICACION. Tratamientos. Procedimientos empleados y sus
caracteristicas. Condiciones previas de los materiales. Propiedades resultantes. Aplicacion
del diagrama hierro-carbono. Usos tipicos de los tratamientos. Térmicos. Tratamientos de
ablandamiento (recocido, globulizado, normalizado), de endurecimiento (temple, revenido,
bonificado, por precipitacion, austempering, martempering). Templabilidad. Curvas TTT
(transformacion, tiempo, temperatura). Velocidad critica de temple. Velocidad de
enfriamiento de la periferia y del nucleo. Aplicacion de las curvas TTT. Termoquimicos.
Cementado, nitrurado, sulfinizado, cianurado, carbonitrurado. Tratamientos superficiales.
Decapado, esmaltado, zincado, fosfatizado, pavonado, cromado y pintado: Caracteristicas
de los distintos procesos. Situaciones en las que se aplican estos tratamientos.

MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE PIEZAS Y CONJUNTOS
AUTOMOTRICES. Aplicacion de los diferentes materiales en la fabricacién de elementos
que componen el grupo motor, mecanismos, componentes eléctricos y estructura del
automotor.

TERMODINAMICA

EL CALOR Y SU INFLUENCIA EN LOS FLUIDOS. Termometria. Concepto de
temperatura. Escalas de temperaturas: Celsius, Fahrenheit, Kelvin. Conformacion de las
escalas. Pasajes de temperaturas a distintas escalas. Calor. El calor como energia.
Concepto de caloria. Calor especifico de un cuerpo. Cantidad de calor. Calorimetro.
Obtencidn del calor especifico. Temperatura final de una mezcla. Calor especifico de los
gases. El calor y los gases. Dilatacién a presion constante. Dilatacion a volumen constante.
El cero absoluto. Definicion de un gas perfecto. Leyes de Gay Loussac, Boyle- Mariotte.
Ecuacion de estado. Ecuacion de un gas ideal. Ecuacion de Van der Waals. Superficie P-
V-T. Obtencion de la constante universal de los gases ideales. Construccién de diagramas.
Interpretacion de diagramas.

EL CALOR Y LA GENERACION DE TRABAJO. Primer principio de la termodinamica.
Concepto e interpretacién. Experiencia de Joule. Equivalencia entre calor y el trabajo.
Energia interna, su comportamiento y su determinacion. Calor especifico a presion y a
volumen constante. Ecuacion de Mayer. Primer principio aplicado a transformaciones
gaseosas. Transformaciones isocoricas, isobaricas, isotérmicas, adiabéticas y politrdpicas.
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Calculos aplicados a las transformaciones. Confeccion e interpretacion de diagramas
relativos a las transformaciones termodinamicas. Trabajo externo, de flujo y de circulacion,
su determinacion y representacion en diagramas. Ecuacion del primer principio aplicado a
sistemas cerrados y abiertos. Tubo Pitot, tubo Venturi, tobera y placa orificio.

APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA CALORICA. Segundo principio de la
termodinamica. Concepto e interpretacion. Rendimiento térmico. Ciclo de Carnot. La
entropia: concepto y aplicacion. Diagramas T-S, célculo y representacibn de
transformaciones. Ciclos termodindmicos. Ciclo Otto, Diesel, Brayton y ciclo frigorifico:
ciclos ideales, transformaciones que desarrollan. Calculo de calores aportados y cedidos,
célculo de trabajos y rendimientos térmicos. Representacion de ciclos en diagramas P-V y
T-S. Interpretaciéon de los diagramas de los ciclos.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

FUNDAMENTOS. Principio de funcionamiento. Componentes de un motor de combustién
interna. Ciclos de los motores de dos y cuatro tiempos, Otto y Diesel. Caracteristicas y
funcionamiento de cada uno de ellos. Dimensiones generales de un motor alternativo.
Clasificacion de los motores por cilindrada, por ciclo, por prestacion y por campo de
aplicacion. Transformacion del movimiento alternativo en movimiento circular. Sistema
biela — manivela. Diagrama p-v ciclos Otto y Diesel, teodrico e ideal. Ciclos reales o
indicados. Diagramas circulares. Reglaje de la distribucién tedrico y corregido. Par motor.
Potencia y consumo. Rendimiento mecanico.

COMBUSTION. Camara de combustion: Compresion volumétrica y efectiva. Cilindrada
unitaria y total. Volumen de la camara de combustion. Concepto de la relacion de
compresion tedrica y real para motores Otto y Diesel. Clasificacion de camaras de
combustién para ambos tipos de motores. Flujo laminar y turbulento. Rendimiento
volumétrico. Combustion: Caracteristicas particulares de la combustion en los motores
endotérmicos. Elementos que intervienen en la combustién. Relacion de mezcla. Relaciéon
estequiométrica. Factores que influyen en la combustion. La combustion en el motor ciclo
Otto: encendido y frente de llama. Antidetonantes. NUmero octano. La combustion en los
motores ciclo Diesel. Influencia de la temperatura, la presion y la turbulencia del aire.
Influencia del combustible. Angulo y tiempo de la inyeccién. Angulo y tiempo de la
combustién. Intertiempo y angulo de retardo. Proceso de combustion por pulverizacion en
masa gaseosa Yy pelicular, combustion de superficie. Detonacion. Numero cetano.
Composicién de los gases de escape. Impacto ambiental. Formas de evitar una mayor
contaminacion. (Catalizadores).

ALIMENTACION. El carburador elemental, caracteristicas y funcionamiento. Circuitos.
Dosificacion del combustible. El carburador automatico: funcionamiento. Motor Diesel:
Cantidad de combustible inyectado por cilindro y por ciclo en funcién de la potencia.
Tiempo disponible para formar la mezcla. Penetracion del combustible. Caracteristicas del
chorro de combustible. Velocidad del chorro de combustible. Dimensiones de las gotas de
combustible pulverizado. Inyeccién directa e indirecta. Funcionamiento de los inyectores.
Distintos tipos de bombas inyectoras. Inyector bomba. Principios de funcionamiento.

LUBRICACION Y REFRIGERACION. Lubricacion: Tribologia: conceptos de rozamiento.
Fundamentos de la lubricacién, lubricacién limite y lubricacién hidrodinamica. Clasificacion
de los lubricantes segin normas. Seleccion de los lubricantes de acuerdo a las
necesidades de utilizacion. Sistemas de lubricacion. Distintos tipos de bombas de aceite.
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Concepto de caudal y presion, su importancia en el sistema. Refrigeracion: Fundamentos
de la refrigeracion. Balance térmico. Intercambiadores de calor. Distintos tipos de sistemas
de refrigeracién. Componentes. Funciones. Control de la temperatura. Caracteristicas de
los refrigerantes.

DINAMICA DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

DINAMICA DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. Dinamica del motor
alternativo. Masas en movimiento. Desplazamiento, velocidad y aceleracién del piston.
Fuerzas alternas de inercia. Fuerzas resultantes. Efectos de las fuerzas en el motor.
Reparto de ciclos en motores pluricilindricos. Volante. Equilibrado del arbol ciglefal.
Periodo critico. Vibraciones. Orden de encendido. Motores con distinta disposicién de
cilindros. Concepto y caracteristica de Par motor, Potencia indicada, Potencia efectiva,
Potencia absorbida. Rendimiento termodindmico, mecanico y rendimiento total.
Rendimiento global. Consumo especifico. Presion media indicada. Trabajo indicado.
Rendimiento mecanico. Rendimiento volumétrico. Presion media efectiva. Sistema de
distribucion. Levas. Botadores. Balancines. Movimiento de la valvula. Sistemas
multivalvulas. Sistemas de distribucién variable. Concepto de balance térmico.

SOBREALIMENTACION. Influencia de los factores atmosféricos en la aspiracion y la
compresion. Sistemas de sobrealimentacién. Compresores volumétricos, centrifugos,
turbocompresores y de geometria variable. Intercambiadores de calor. Mdltiple de
geometria variable. Combustibles no convencionales. Efectos sobre el rendimiento. Curvas
caracteristicas.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MOTORES

EQUIPO E INSTRUMENTAL PARA ENSAYO DE MOTORES. Distintos tipos de ensayo.
Normas de aplicacion en los ensayos de motores: SAE, DIN y SETIA. Normas de
seguridad para los operadores y los elementos que intervienen. Tipos de frenos
dinamométricos: Prony, Hidraulicos, Eléctricos, Aerodindmicos. Caracteristicas vy
funcionamiento. Ventajas y desventajas. Intercambiador de calor. Torre de enfriamiento:
distintos tipos, utilizacion. Equipos de adquisicibn de datos. Medidores de consumo
especifico. Instrumental de medicibn: mandémetro, vacudémetro. Central atmosférica.
Medidor de temperatura. Analizador de gases de escape. Utilizacion y rangos de
operacion.

ENSAYOS. Curvas caracteristicas de motores de combustién interna. Determinacion y
representacion grafica. Analisis de las curvas de potencia, par motor y consumo especifico.
Simulaciéon de ensayos de motores. Ensayos de Rendimiento: Rendimiento volumétrico,
mecanico y térmico. Rendimiento de la combustion. Contaminacién por gases Yy
contaminacién sonora. Efecto estroboscépico aplicado al estudio de los motores. Rodaje
de motores Diesel y Otto en banco de pruebas. Balance térmico. Prueba dinamica de
vehiculos en banco de rodillos. Determinacion de par (trabajo) y potencia, medidos en la
rueda. Pérdidas en los mecanismos de transmision. Simulacion de marcha en carretera.
Determinacién de consumo nominal de combustible, velocidad final, aceleracién u otros.
Especificacion de condiciones de ensayo. Flujometria. Comportamiento de los fluidos en
los conductos. Determinacién de velocidad y caudal. Variacion en funcion de las levas, de
los diametros y angulos de las valvulas, el mando de valvulas y las caracteristicas de los
multiples de admisién y escape.
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ELECTRICIDAD DEL AUTOMOTOR

LEYES DE LA ELECTRICIDAD. Ley de Ohm. Ley de Kirchoff. Ley de Joule. Ley de Watt.
Simbologia de los elementos eléctricos. Circuitos combinados serie y paralelo.
Semiconductores. Interpretacion de planos.

ACUMULADOR DE CORRIENTE CONTINUA. Acumuladores: Plomo-acido. Libre
mantenimiento. Litio. Componentes. Curvas de carga y descarga. Capacidad.
Instrumentales de control y diagndstico.

GENERADOR. Componentes de un alternador de 6 y 9 diodos. Mantenimiento. Circuitos
de carga. Reguladores electromagnéticos y electronicos. Obtenciébn de las curvas
caracteristicas en banco de prueba de alternadores.

MOTORES ELECTRICOS. Motores de C.C. de baja potencia controlados analdgica y
digitalmente. Motor de arranque. Circuitos Internos. Componentes y control de los mismos.
Curvas de potencia. Banco de pruebas.

LUMINOTECNIA. Concepto. Distintos tipos de lamparas. Leyes que rigen el disefio de los
faros. Reglaje de los faros.

SISTEMAS DE ENCENDIDO. Encendido convencional para motores de 2, 3, 4, 6, 8
cilindros. Encendido electrénico. Encendido Microprocesado. Componentes. Comparacion.
Diagramas de los distintos circuitos. Oscilogramas.

ELECTRONICA DEL AUTOMOTOR.

INYECCION ELECTRONICA DE COMBUSTIBLE (NAFTA Y DIESEL). Inyeccién
monopunto: circuito hidraulico y circuito eléctrico. Componentes: principio de
funcionamiento y método de control. Inyeccion multipunto: circuito hidraulico y eléctrico.
Componentes, funcionamiento y método de control. Sistema E.D.C. Circuito hidraulico.
Componentes: bomba inyectora con asistencia eléctrica. Funcionamiento y control. Circuito
eléctrico: componentes, funcionamiento y método de control. Sistema common-rail; circuito
hidraulico; componentes. Bomba de alta presion: funcionamiento y control. Circuito
eléctrico: componentes, funcionamiento y método de control. Metodologia de control de
sensores. Actuadores. Circuitos con distintos instrumentales. Interfase sistema de
escaneo: diagnéstico, monitoreo, control y verificacion. Normas de seguridad en las
mediciones.

MANTENIMIENTO ELECTRICO DEL AUTOMOTOR. Verificacion y mantenimiento de
sistemas de carga de energia eléctrica. ParAmetros y condiciones operativas. Técnicas y
métodos de verificacion de las instalaciones eléctricas y electrénicas, sistemas de arranque
de motores, sistemas de iluminacion, sistemas de encendido. Documentacion técnica.
Busqueda, uso y aplicaciones. Pardmetros de las condiciones operativas y de valores de
funcionamiento. Métodos y técnicas de mantenimiento. Elementos de seguridad en las
instalaciones eléctricas y electrénicas. Secuencias légicas de deteccion de fallas.

CONFORT Y SEGURIDAD. Dispositivos y componentes de confort y seguridad en el
automotor. Circuitos caracteristicos, protecciones de circuitos. Componentes eléctricos y
electronicos. Levantavidrios eléctricos. Luneta térmica. Instalacion de audio en
automotores. Regulacién eléctrica de faros. Regulacion eléctrica de espejos retrovisores.
Desplazamiento de asientos y regulacion de altura con control eléctrico. Circuito
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limpiaparabrisas. Cerraduras electromagnéticas. Climatizacion. Pretensores de cinturones
de seguridad. Airbag. Inmovilizadores. Control de frenado. ABS. Control de traccién.

DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DEL AUTOMOTOR

INSTRUMENTAL DE CONTROL. Instrumental de tablero: clasificacion. Distintos tipos de
instrumentos. Descripcién y funcionamiento

REDES DE COMUNICACION ENTRE UNIDADES DE CONTROL. Sistemas Multiplexado.
Transmision de Datos. Circuitos Eléctricos. Normas: OBD Il CAN; OBD Il ISO; OBD Il SAE.

INSTRUMENTAL DE DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO. Multimetros para automotores.
Graficadores. Osciloscopio para automotores. Probador de inyectores. Generador de
pulsos. Probador de actuadores. Probador de sensores. Lavadora por ultrasonido.
Analizador de Gases de Escape. Opacimetro. Analizador de sistemas Common Rail.

SCANNER. Concepto. Scanner Monomarca. Scanner Multimarca. Scanner Original.
Funciones especiales.

MECANISMOS DEL AUTOMOTOR Y FLUIDICA

TRANSMISION. Embrague: Necesidad. Funcion. Clasificacion. Monodisco y multidisco.
Componentes. Principio de funcionamiento de los embragues de friccibn. Comandos.
Cajas de velocidades: Necesidad. Funcion. Clasificacion. Engranajes. Dimensiones
basicas. Relaciones. Multiplicacién del par. Tren de engranajes. Caja convencional y caja
puente. Disposicion. Sincronizadores. Principio de sincronizacién. Diagrama diente de
sierra. Caja automatica: caracteristicas. Trenes epicicloidales. Leyes de funcionamiento y
relaciones. Dispositivos de bloqueo. Cadena cinematica. Arbol de transmision: Necesidad.
Funcién. Caracteristicas principales. Balanceo. Juntas universales: crucetas. Cinematica
de la cruceta. Juntas homocinéticas. Diferencial: Necesidad. Funcién. Principio de
funcionamiento. Dentado helicoidal. Dentado hipoidal. Funcionamiento en curva.
Diferenciales controlados. Sistemas de bloqueo. Semiejes. Control de traccion. Cajas de
transferencia: Necesidad. Funcion. Componentes. Cadena cinemética. Aplicacion. Traccion
en las cuatro ruedas.

SUSPENSION, AMORTIGUACION Y DIRECCION. Suspension: Necesidad. Funcion.
Tipos. Componentes. Concepto de estabilidad. Concepto de vibracién. Elementos
elasticos. Principio de funcionamiento. Amortiguacién: Necesidad. Funcién. Tipos de
amortiguadores. Suspensién inteligente. Direccion: Necesidad. Funcién. Geometria de la
direccion. Geometria de la rueda. Angulos de direccion. Clasificacion. Caracteristicas de
los distintos sistemas.

FRENOS. Frenos: Necesidad. Funcién. Tipos. Componentes. Principio de funcionamiento.
Fuerzas que actuan sobre los vehiculos. Distancia de frenado. Sistema de frenos
antibloqueo.

MECANICA DE LOS FLUIDOS. Caracteristicas de los fluidos neumaticos, hidraulicos y
principios fisicos que sustentan su uso. Propiedades de los fluidos: densidad, viscosidad
cinematica, compresibilidad, punto de fluidez; composicién quimica, resistencia al fuego,
aditivos. Contaminantes e impurezas, comportamiento frente al calentamiento, resistencia
a la oxidacién, capacidad de lubricacion; régimen laminar o turbulento, nimero de
Reynolds. Magnitudes fisicas utilizadas en el disefio y célculo de sistemas de control
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hidraulicos: presion, caudal, fuerza, trabajo, potencia, rendimiento, temperatura.
Resistencia hidraulica; sistemas de unidades de uso habitual e instrumentos de medicion.
Propiedades: densidad, tension superficial, viscosidad cinematica y dinamica,
compresibilidad, punto de fluidez. Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos: presion,
definicién. Teorema general de la hidrostatica. Principio de Pascal. Sistemas de unidades
de uso habitual e instrumentos de medicion. Principio de Arquimedes, definicién de empuje
hidrostatico. Equilibrio: flotacion. Fluidos ideales. Fuerzas actuantes en los fluidos en
movimiento. Trayectorias, lineas de corriente. Definicion de caudal, unidades. Ecuacion de
la continuidad, teorema de Bernoulli. Plano de carga hidrodinamica, linea de carga
piezométrica y plano de comparacioén. Fluidos reales. Viscosidad, coeficiente de viscosidad
cinematica y dinamica. Regimenes laminar y turbulento. Experiencias y numero de
Reynolds. El teorema de Bernoulli, aplicacién a fluidos reales. Concepto de pérdida de
carga. Ecuaciéon de Hagen-Poiseuille. Salida de liquidos por orificios libres. Teorema de
Torricelli. Sifén. Medidor Venturi. Tubo de Pitot. Generacion de presién en los fluidos:
equipos y dispositivos para la generacion de presion hidraulica.

APLICACION AL AUTOMOTOR. Embrague hidrodinamico: convertidor de par. Embragues
multidisco en bafio de aceite. Caja de velocidades automatica. Circuito de freno neumatico
e hidraulico. Suspension neumadtica, hidraulica e hidroneumatica. Direccion asistida y
servo-direcciones. Hidraulica aplicada en auto-elevadores.

DINAMICA DEL AUTOMOTOR

RUEDAS Y NEUMATICOS. Neumaticos: distintos tipos. Materiales empleados.
Nomenclatura y dimensiones. Banda de rodadura. Dibujo de la banda de rodadura. Presion
de inflado. Influencia en el comportamiento. Duracion y desgaste. Comportamiento del
neumatico: distribucion de las cargas. Presiébn de contacto. Adherencia. Aceleracion y
frenado. Bloqueo y patinamiento. Hidrosustentacion (acquaplaning). Fuerzas laterales.
Deformaciones. Angulo de deriva. Factores influyentes. Gréficos. Llantas: distintos tipos.
Materiales empleados. Formas de fijacion.

CENTRO DE GRAVEDAD. Determinacion analitica y practica. Coordenada longitudinal,
transversal y vertical del baricentro de un automotor. Influencia del centro de gravedad en
la estabilidad. Distribucién estatica de pesos. Cuadrilatero de sustentacion. Prisma
achaflanado de involcabilidad.

CENTRO DE ROLIDO. Geometria de la suspension. Tipos. Centro instantaneo de rolido.
Determinacién. Eje de rolido. Centro medio de rolido. Influencia en el comportamiento
estable. Masa suspendida y masa arrastrada. Momento de rolido. Barra antirrolido.
Necesidad. Funcion. Criterios de calculo y dimensionamiento.

COMPORTAMIENTO DINAMICO DEL AUTOMOTOR. Transferencia de peso en
aceleracién y frenado. Carga resultante sobre cada eje y sobre cada rueda. Distribucion
estética y dindmica de cargas. Valores de aceleracién y desaceleracion. Analisis de la
influencia de la transferencia de peso segun el tipo de traccion: delantera, trasera o
integral. Andlisis de la distribucion del poder frenante. Conclusiones. Comportamiento
dinAmico en curva. Analisis direccional: a) Condiciones estables: subvirante, neutro y
sobrevirante. b) Condiciones inestables: derrape, derrape controlado y vuelco. Centro
instantaneo de viraje. Radio de viraje. Angulo de curso. Velocidad angular y tangencial.
Aceleracion centripeta. Fuerza centrifuga. Transferencia de peso en curva. Carga
resultante sobre cada eje y sobre cada rueda. Efectos de la distribucion dinamica de
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cargas. Conclusiones. Momento o par de vuelco: a) sobre curva llana: fuerza centrifuga
limite y velocidad limite. b) sobre curva peraltada: fuerza centrifuga limite y velocidad
limite. Influencia del angulo de peralte. Comparacién entre ambos casos. Analisis del
comportamiento particular de un vehiculo de dos ruedas frente al vuelco. Condiciones
limites. Conclusiones.

RESISTENCIAS AL AVANCE. Resistencia total impuesta a la marcha. Resistencia a la
rodadura. Resistencia a la pendiente. Resistencia aerodinamica. Aerodinamia:
generalidades. Aplicacion en el automotor. Coeficiente aerodinamico Cx. Ensayo Coasting.
Ensayos aerodindmicos. Tiro de llanta. Momento torsor. Potencia consumida por cada
resistencia. Potencia necesaria para la propulsion. Curvas representativas. Conclusiones.

CALCULO DE ESTRUCTURA Y MECANISMOS DEL AUTOMOTOR

ESTRUCTURA. Bastidores: clasificacion. Bastidores bidimensionales. Espaciales.
Autoportantes. Clasificacion de carrocerias. Esfuerzos que soporta. Deformaciones.
Célculo de bastidores planos. Formas constructivas. Criterios de calculo. Estructuras
reticulares. Refuerzos. Control de carrocerias: bancadas, regletas, galgas. Sistemas de
control de deformacion de carrocerias.

TRANSMISION. Embrague. Presion unitaria admisible. Coeficiente de seguridad.
Condicion que debe satisfacer un embrague segun el tipo de vehiculo. Calculo del
momento de torsién a transmitir en funcién de la presion media y de los diametros.
Relacion entre diametros. Calculo del diametro de las guarniciones. Materiales empleados.
Caja de velocidades: criterio para la eleccion del nimero de marchas y relaciones.
Engranajes: calculo y dimensionamiento por norma AGMA. Tablas.

SUSPENSION. Momento total de rolido. Momento resistente debido a la suspension y
barras. Elementos elasticos: calculo y dimensionamiento de resortes, ballestas, barras de
torsion. Constantes elasticas. Coeficientes de seguridad. Factores dinamicos.

FRENOS. Frenos de disco: fuerzas actuantes. Superficie de frenado. Coeficientes. Frenos
de zapata: fuerzas actuantes. Superficie de frenado. Coeficientes. Eficiencia de los frenos.
Rozamiento. Coeficientes. Conversibn de la energia cinética en calor. Materiales
empleados. Distancia de frenado.

VEHICULOS ESPECIALES

AUTOMOVILES ELECTRICOS Y/O HIBRIDOS. Caracteristicas principales. Ventajas de su
empleo sobre el medio ambiente. Combustibles alternativos. Normas nacionales e
internacionales. Celdas de Cargas.

TRANSPORTE DE CARGA Y PASAJEROS. Vehiculos de carga y autotransporte de
pasajeros. Caracteristicas especificas y generales. Mecanismos de enganche y arrastre.
Equipos de dos, tres y mas ejes. Legislacion sobre aplicacion de carga al piso. Freno
motor. Freno de emergencia. Sistemas de transmisién de alta y baja. Buses doble piso.
Caracteristicas particulares. Especificaciones. Normas. Equipos ferroviarios diésel
eléctricos. Generalidades. Caracteristicas principales.

MAQUINARIAS VIAL Y AGRICOLAS. Maquinas viales y agricolas articuladas.
Caracteristicas principales. Aplicacién. Tren rodante. Simple y doble traccion. Maquinas
viales de orugas. Campo de aplicacion. Caracteristicas especificas. Tipos de zapatas.
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Sistemas mecanicos para movimiento de suelos. Especificaciones y seleccién. Equipos
para izar.

TALLER DE AUTOMOTORES |

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. Distribucion. Técnicas de puesta a punto de
motores. Tapas de cilindros. Medicion de compresién. Técnica de uso del medidor. Tren de
valvulas. Técnicas de regulacion. Reglaje de valvulas. Sincronismo y puesta a punto de la
distribucion. Sistema de lubricacion. Técnicas de evaluacion de bombas de aceite, valvulas
limitadoras de presion, bulbos de presion de aceite. Mantenimiento del sistema de
lubricacion. Andlisis de fallas. Sistema de refrigeracion. Andlisis de fallas. Probador de
sistema de presurizacion, bombas de agua, intercambiadores de calor, ventiladores de
accionamiento mecanico y eléctrico. Tapas de radiador: funcionamiento y tipos.
Refrigerantes: caracteristicas, criterios de cambios de liquidos refrigerantes. Sistemas de
alimentacion y encendido. Carburador elemental e industrial. Circuitos. Mantenimiento
preventivo y reparacion. Sistemas de alimentacién de GNC. Bombas de combustible. Filtro
de combustible y de aire. Instalacion. Circuitos basicos del sistema de encendido. Andlisis
de fallas. Bombas de alimentacion. Valvulas limitadoras de presion. Instalacion.
Mantenimiento. Inyeccién directa. Desarmado, reconocimiento, reparacién y armado.
Inyeccion indirecta. Ubicacion de inyectores, ubicacion, camaras de combustion, desarme.
Evaluacion de posible reparacion y precauciones para el montaje. Sistema Diesel:
alimentacion, tanque de combustible, cafierias de alimentacion y de retorno, filtros de
combustible. Bombas de inyeccion lineal y rotativa. Puesta a punto. Reparacion y
calibracion. Banco de pruebas de bombas inyectoras. Control de emisiones de gases de
escape, ajuste a normas vigentes. Deteccion, analisis y reparacion de fallas. Turbo de
geometria fija y variable, funcionamiento, componentes, diagnostico, valvula de alivio,
actuador de la geometria variable, mantenimiento, intercooler, ubicacién, distintos tipos,
refrigeracion por aire y por agua, con sistema bypass, mantenimiento. Técnicas y
procedimientos de verificacion y mantenimiento de motores. Herramientas e instrumentos
de operacion. Métodos de para realizar el desmontaje, montaje y operacion de los
componentes y sistemas. Normas de seguridad al operar, montar y desmontar
componentes y sistemas. Métodos de verificacibn en los sistemas. Parametros y
condiciones operativas. Tablas y documentacién técnica. Herramientas e instrumentos
empleados para la verificacion y mantenimiento de motores. Modo de uso, calibracion,
lectura. Organizacion y administracion de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.
Normas de seguridad e impacto ambiental.

SISTEMAS DE TRANSMISION, DIRECCION SUSPENSION Y FRENO Sistemas de
transmision. Embragues: tipos y comandos. Componentes, funciones y caracteristicas.
Técnicas de montaje y desmontaje; calibracién y regulacién de traccion. Cajas de
velocidades: clasificacion; relacion de transmisiébn, componentes; funciones;
caracteristicas; técnicas de montaje y desmontaje. Sistemas de accionamientos; montaje y
desmontaje. Diferenciales y elementos de transmisién: clasificacion; componentes;
funciones; caracteristicas. Técnicas de montaje y desmontaje. Sistemas de suspensién y
direccion. Suspension y tren delantero: tren delantero con eje rigido; sistemas en vehiculos
pesados. Sistemas de suspension: componentes, accionamientos. Funcion. Técnicas de
montaje 'y desmontaje. Sistemas de direccion convencional. Componentes,
accionamientos. Técnicas de montaje y desmontaje. Geometria de la suspensién y de la
direccion. Alineacién y balanceo estatico y dinamico. Neumaticos y llantas. Seguridad en
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neumaticos. Fecha de fabricaciéon y de caducidad. Capacidad de carga. Rango de
velocidad. Tipo de uso. Dimensiones. Llanta. Relacién de altura. Resistencia a la
temperatura. Tipo de traccion. Grado de desgaste. Sistemas de frenos. Frenos. Principio
de los sistemas de frenos; elementos de mando y componentes, accionamientos. Técnicas
de montaje y desmontaje. Sistemas antibloqueo de frenos: fuerzas que actian sobre
vehiculos; sistemas de control de traccion y estabilidad; componentes; principio de
funcionamiento; accionamientos. Técnicas de montaje y desmontaje. Técnicas Yy
procedimientos de verificacibn y mantenimiento de sistemas de transmision, direccién,
suspension y frenos. Herramientas e instrumentos de operacion. Métodos para realizar el
desmontaje, montaje y operacién de los componentes y sistemas. Uso de software
especifico. Normas de seguridad al operar, montar y desmontar componentes y sistemas.
Métodos de verificacion en los sistemas. Parametros y condiciones operativas. Tablas y
documentacién técnica. Herramientas e instrumentos empleados para la verificacion y
mantenimiento de los sistemas del automotor. Modo de uso, calibracion, lectura.
Organizacion y administracion de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.
Normas de seguridad e impacto ambiental.

ELECTRICA Y NEUMATICA. Electricidad. Acumulador de Corriente Continua: Préacticas
Utilizando Instrumentales para el Control de Baterias de Acumuladores. Generador:
Practicas Sobre Alternadores, Control en Banco de Pruebas. Motores Eléctricos: Practicas
sobre Motores Universales, Motores de Arranque. Utilizacion de Instrumentales sobre los
distintos Circuitos y Control en Banco de Pruebas. Circuitos Eléctricos: Diagnostico y
Control de Circuitos Eléctricos con los Distintos Instrumentales de Medicién. Luminotecnia:
Reconocimiento de los Distintos Tipos de Faros y Lamparas, Uso de Instrumental para
Alineacion de Faros Segun Normas. Sistemas de Encendido: Practicas Utilizando
Instrumentales de Control y Diagndstico Sobre los Distintos Sistemas de Encendido.
Neumética. Unidades de medida. Aire: caracteristica. Ventajas y desventajas. Norma ISO
1219. Simbologia de circuitos neumaticos. Generacién de aire comprimido. Compresores.
Reguladores: tipos. Acumulador. Carferias. Pérdida de carga. Unidad de mantenimiento.
Valvulas: funciones. Caracteristicas. Limitadoras y reguladoras de presion. Reguladoras de
caudal. Estrangulamiento. Valvulas de cierre. Antiretorno. Valvulas 2/2, 3/2, 4/2, 4/3.
Actuadores. Elementos neuméaticos de trabajo. Actuadores de simple y doble efecto.
Aplicacion en vehiculos pesados. Circuitos neuméticos. Estructura de un sistema.
Diagrama espacio-fase. Representacion gréafica de distintos circuitos. Armado de circuitos
neumaticos en tablero didactico.

TALLER DE AUTOMOTORES I

MECANISMOS. Tren Delantero: Neumatico, control, deteccion de fallas por desgaste,
seguridad. Geometria de la suspensiéon y de la direccion. Alineacion de ruedas ambos
trenes, su importancia, uso de maquina para alinear. Distintos métodos y maquinas.
Balanceo de ruedas, utilizacion de maquina de balanceo. Balanceo dinamico y estatico.
Importancia en la seguridad de marcha. Frenos: Servos frenos, deteccion de fallas,
desarme, reparacion y montaje. Frenos de comando neumatico, deteccion de fallas en el
mecanismo y control de pérdidas. Compresores y tanques de acumulacion, filtros,
deteccién de fallas y reparaciones, mantenimiento, ubicacién de cada elemento. Valvula
gobernadora o de pie, distintos tipos. Valvulas de alivio rapido. Cilindros de mando distintos
tipos. Mecanismos de accionamiento, control de desgaste posibilidades de reparacion.
Freno de estacionamiento. Transmisién. Mecanismo diferencial: sistema convencional y
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auto-bloqueante distintos tipos. Puente de transmision: par conico, corona y sin fin.
Funcién, control de desgaste, reparacion y ajuste. Rodamientos: Inspeccion, evaluacion y
necesidad de reemplazo. Transmisiones automaticas: convertidor de par. Caja automatica,
tren de engranajes epicicloidales. Bombas hidraulicas: distintos tipos, ubicacion. Cuidados
al desmontar y montar, control y reparacion. Deteccion de fallas y ajustes. Sistemas de
mandos, distintos tipos, ajustes. Técnicas y procedimientos de verificacion y
mantenimiento de sistemas de transmision, direccidn, suspension y frenos. Herramientas e
instrumentos de operacion. Métodos para realizar el desmontaje, montaje y operacion de
los componentes y sistemas. Uso de software especifico. Normas de seguridad al operar,
montar y desmontar componentes y sistemas. Métodos de verificacién en los sistemas.
Pardmetros y condiciones operativas. Tablas y documentacién técnica. Herramientas e
instrumentos empleados para la verificacion y mantenimiento de los sistemas del
automotor. Modo de wuso, calibracion, lectura. Organizacion y administracion de
mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo. Normas de seguridad e impacto
ambiental.

ELECTRICA Y ELECTRONEUMATICA. Electricidad y electronica. Climatizacion:
Equipamiento de Control y Carga de Aire Acondicionado, Mediciones y Control de la
Calefaccién. Confort: Trabajos y Mediciones Sobre los Distintos Sistemas de Confort, Tele
carga de Unidades de Control. Seguridad pasiva: Mediciones sobre los distintos
elementos de seguridad, control con Scanner. Inyeccion Electrénica de Combustible
(NAFTA): inyeccion directa e indirecta. Sistemas turboalimentados. Medicion y Control de
Sensores, Actuadores, Circuitos, con los Distintos Instrumentales, Diagndstico con
Scanner. Inyeccion Electronica de Combustible (DIESEL): inyeccién directa
turboalimentados Medicion y Control de Sensores, Actuadores, Circuitos, con los Distintos
Instrumentales, Diagnostico con Scanner. Electroneumética. Mandos de ciclo abierto.
Entrada de sefal. Proceso de sefiales. Relés. Temporizadores. Convertidores de sefiales.
Salidas de sefiales. Funciones lbégicas. Aplicaciones. Circuitos electroneumaticos.
Estructura del sistema. Diagrama espacio-fase. Representacion grafica de distintos
circuitos. Armado de circuitos electroneuméticos en tablero didactico.

TALLER DE AUTOMOTORES Il

ENSAYO DE MOTORES. Flujometria: Utilizacion de un flujometro. Comportamiento de los
fluidos en los conductos. Determinacion de velocidades y caudales. Protocolo de ensayo
analizando la influencia de las levas, de los didmetros y angulos de las valvulas y del
mando de valvulas. Caracteristicas de los mdultiples de admisién y escape. Banco de
pruebas de motores: Determinacion de las curvas caracteristicas de motores, normas de
ensayo. Normas de seguridad. Ensayo dindmico en banco de rodillos: distintas pruebas
con vehiculos. Normas de ensayo y de seguridad para operadores, equipos y vehiculos.

HIDRAULICA Componentes de un sistema abastecedor de energia. Bombas: clasificacion.
Curvas caracteristicas. Depositos, acoplamientos y filtros: distintos tipos. Ubicacion.
Cilindros hidraulicos: clasificacién. Juntas. Sujecién. Pandeo de los vastagos. Motores
hidraulicos: clasificacion. Circuitos hidraulicos. Estructuraciéon de un sistema. Diagrama
espacio-fase. Representacion grafica de distintos circuitos. Armado de circuitos hidraulicos
en tablero didactico.
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CAMPO DE LA PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

PRACTICAS EN ORGANIZACIONES DEL MUNDO SOCIO-PRODUCTIVO. Se trata aqui
de las experiencias de pasantias, que consisten en la realizacién por parte del estudiante
de préacticas concretas de duracién determinada en empresas u otras organizaciones e
instituciones privadas, publicas u organizaciones no gubernamentales; en actividades y
funciones relacionadas con su formacion técnica especializada y con el perfil profesional
referente del titulo. Deben realizarse bajo la organizacién, control y supervision de la
unidad educativa a la que pertenecen y forman parte indivisible de la propuesta curricular.
Las experiencias de pasantias permiten a los alumnos un acercamiento al mundo real del
trabajo, a partir de la realizacion de ciertas tareas al interior de entidades socio-productivas
concretas, favoreciendo el desarrollo de capacidades sociolaborales o actitudinales propias
de la relacion que el pasante establece con los distintos actores que intervienen en el
medio laboral (otros trabajadores, técnicos, supervisores, encargados de distintas areas,
entre otros). La experiencia de pasantia requiere que los estudiantes la complementen con
actividades que les permitan contextualizar su trabajo en el conjunto del proceso,
conociendo actores y procesos que preceden y que continGan en las distintas fases y
areas de la produccién de bienes y servicios. Estas actividades corresponden a la instancia
de acompafiamiento que forma parte de las Practicas Profesionalizantes.

SIMULACION DE PROYECTOS. Se trata aqui de practicas que aproximan a los
estudiantes a las problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, pero en
este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. El desarrollo de
practicas en la institucion educativa aumenta la posibilidad de controlar variables (por
ejemplo: integridad de las practicas en relacién con procesos tecno-productivos amplios,
incluyendo la rotacién por distintas fases de los mismos; significatividad de las demandas a
atender en relacion con el perfil del técnico en formacion, etc.) en relacion con el modelo
tradicional de pasantias. Un formato para este tipo de practicas es el de Desarrollo de
Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los estudiantes resuelven requerimientos
planteados desde diversos tipos de organizaciones (empresas, organismos publicos,
organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.). Plantea grados variables de
concrecién y complejidad de situaciones a resolver, en términos de las caracteristicas de
las demandas o necesidades a las que se responde (mayor o menor grado de control
sobre variables técnico-economicas, caracteristicas de la demanda; etc.) y del grado de
resolucién requerido (disefio, proyecto, construccién o fabricacién, prestacion del servicio,
etc.).

Si bien se trata de una practica sin insercion directa de los estudiantes en organizaciones
del mundo socio-productivo, aproxima a aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las
propias del ambito socio-productivo “real”, a los problemas tipicos del mismo y a sus
modalidades de resolucion.
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